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Capitolo 1) Notizie sull’Autore & Copyright

Autore: Samuel M. Goldwasser
Correzioni/suggeriment[Feedback Form]mailto]

Traduzione: Antonio Cristiani
Correzioni/suggerimentik7nxg@ageocities.com

Copyright (c) 1994, 1995, 1996
Tutti i diritti riservati

La riproduzione intera o parziale di questo documeénpermessa a condizione che siano soddisfatte
entrambe le seguenti condizioni:

1. Questa nota venga inclusa per intero all'iniziodbelumento.
2. Non venga richiesto denaro, fatta eccezione pgpése di riproduzione.

Capitolo 2) Introduzione

2.1) Monitor, monitor, ed ancora monitor

Ai tempi passati dei piccoli computer, una telesamte da 110 baud con un lettore personale dimastr
perforato rappresentava la periferica ‘preferitaiput-output (nel senso che si trattava gia denorme
miglioramento rispetto alle schede perforate eafe a che fare con gli ottusi incompetenti n&dlia dei
computer. Il ‘piccolo’ nella frase sta a signifecan apparecchio che si possa sistemare con uaa cer
comodita in un paio di rack elettronici da 2 meadauno!
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| primi personal computer non erano provvisti diajposito monitor, ma venivano collegati al televs
domestico. Eravate costretti a condividere un sglkvisore con i vostri bambini, che spesso riusooy

ad avere partita vinta. I Commodore 64 non avrebh#go il successo che tutti conosciamo se fosde st
progettato per collegarsi solo ad un costoso mpmt@ce che un economico televisore, gia presente
ogni famiglia.

Ad ogni modo, man mano che le prestazioni dei cderpuiglioravano, divenne subito evidente
I'esigenza di un monitor dedicato. Anche per laafigzazione del semplice testo, un televisore puo
visualizzare solo un massimo di 40 caratteri aéirse lo schermo con un certo livello di leggibilita

Quando fu introdotto, il PC IBM era fornito con simpatico monitor monocromatico a fosfori verdi in
grado di visualizzare 80x25 caratteri di testoschermo era luminoso, vivo, e stabile. Furono poi
aggiunte la grafica monocromatica (MGA o MDA) aiilsoluzione di 720x350, CGA ad un intervallo di
risoluzioni da 160x200 a 640x200 da 2 a 16 cowsyccessivamente lo standard EGA estese queste
caratteristiche fino ad una spettacolare risoluzidn640x350. Si trattava di una risoluzione dagver
elevata fino all'introduzione di Windows (beh, afrodino a quando il Windows si diffuse a sufficianz
perché poteste curarvene).

Tutti questi monitor utilizzavano un segnale vidkgitale, per la precisione dei segnali TTL che
codificavano uno specifico numero discreto di gmisiolori ed intensita. Sia la scheda video dhe i
monitor erano limitati a 2, 4, o 16 colori dipentlanente dallo standard grafico. | segnali videmeait
logici - zeri e uni.

Con l'introduzione dello standard VGA, la grafiad gersonal computer divenne 'reale’. La VGA ed i
suoi successori - PGA, XGA, e tutti i (non) stard8WGA utilizzano un segnale video analogico,
ciascuno dei segnali Red, Green, Blue é cioé rapptato da una tensione continua che puo
rappresentare un intervallo continuo di intensga@ascun colore. In principio, un monitor anatmge

in grado di visualizzare un numero infinito di pibdscolori ed intensita. In pratica, l'inevitabirumore e
le limitazioni del cinescopio restringono il numeeale nell'ordine di 64-256 intensita distinguipir
ciascun canale.

Si noti che il video analogico era nuovo solo ahehm dei PC; i televisori e gli altri apparecchiead le
workstation, e i sistemi di analisi delle immagavievano utilizzato segnali analogici per molti apnima
che i PC 'scoprissero' questo approccio. In tutesta, sia le schede video che i monitor analegarno
molto piu costosi, e quindi non deve sorprendefattb che i primi PC non utilizzassero il video
analogico.

La maggior parte delle informazioni contenute mekpnte documento si applica ai monitor video a
colori per computer ed ai monitor da studio telegiscosi come alle parti di visualizzazione dei
televisori. | monitor in bianco e nero, a scal@ugi e monocromatici utilizzano un sottoinsiemdale
circuitazione dei monitor a colori (e generalmeatavelli di potenza inferiori), e quindi molta dil
trattazione si applica anche ad essi.

Per la maggior parte delle descrizioni dei sintaantrolli, diagnosi e riparazione, si assume dacdi un
monitor SVGA multiscan per PC. Per un monitor dakstation a frequenza fissa, un monitor video da
studio televisivo, 0 un monitor per TV a circuitoieso, si applica solo un sottoinsieme dei possibil
guasti e relative procedure di riparazione.

2.2) Informazioni relative

Consultate i documentNote per la ricerca dei guasti e la riparaziongictoli alimentatori switchine
"Note per la ricerca dei guasti e la riparazioneel@ivisorl' per ulteriori utili puntatori. Poiché un monitor
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deve espletare un sottoinsieme delle funzioni dielevisore, molti dei problemi e delle relativeusaoni
sono similari. Per i problemi legati ai circuiti @limentazione, potrebbe risultare di aiuto laulettdel
documento relativo alla riparazione dei piccolhantatori switching. Se state prendendo in
considerazione l'acquisto di un monitor o ne postsedno di cui vorreste valutare le prestazioni,
consultate il documentdControllo delle prestazioni di monitor video e gemputet.

2.3) Principi fondamentali sui monitor

Nota: nel corso di questo documento, utilizzeremo iniee 'raster' per riferirci all'intera estensiordal
porzione dello schermo spazzata dai raggi catoelitil termine 'immagine’ per riferirci al reale
contenuto che appare a video.

I monitor progettati per i PC e le workstationseaw futilizzo in studi televisivi hanno molte
caratteristiche in comune. | moderni monitor penpater condividono con i televisori molte similayit
ma il multisync ed i circuiti di deflessione adaaftequenza di scansione, uniti ad alimentatori piu
sofisticati, complicano la loro manutenzione e rdzione.

Attualmente, la maggior parte dei monitor per cotapsono ancora basati sul tubo a raggi catoditieco
dispositivo di visualizzazione. Ad ogni modo glipagpecchi portatili, i computer laptop e gli schermi
montati all'interno dei proiettori video utilizzaltecnologia flat panel, quasi sempre implementan
display a cristalli liquidi (LCD). Questi schernorso molto piu compatti di quelli con tubo a raggi
catodici, utilizzano una minor potenza, e dispormdnuna migliore geometria, ma presentano purtwopp
alcuni difetti.

Per prima cosa, la qualita dellimmagine risultaggalmente minore in termini di scala di grigi,ied
colori sono generalmente inferiori rispetto a gusilun monitor analogico decente. Il numero di
sfumature distinte di grigio o di colori distintingolto piu limitato. Questi schermi non presentano
generalmente una risposta immediata come quellggi icatodici quando si tratta di visualizzare dei
filmati in tempo reale, caratteristica che sta die@do sempre piu importante con la diffusione dei
computer multimediali. La luminosita non & genemite buona come quella di un decente schermo con
tubo a raggi catodici. Ed infine, il costo € matta molto superiore a causa della maggiore compaessi
della tecnologia flat panel e dei minori volumipdoduzione (sebbene questi cresceranno sicurardente
botto). E' davvero difficile battere la sempliaitél tubo a raggi catodici shadowmask. Per esempio,
pannello LCD a colori a matrice attiva di qualigcdnte potrebbe aggiungere 1.500.000 di Lire dbcos
di un computer notebook, invece delle 300.000 diren monitor VGA. La maggior parte di questi
pannelli finisce nei rifiuti piuttosto che prosegunella catena di montaggio, a causa di impenfezio
produzione.

Ad ogni modo, una varieta di tecnologie sono athggite in competizione per essere utilizzate negli
schermi flat panel in futuro. Tra queste annoveaan LCD avanzati, la scarica al plasma, e gliesah
field emission. Solo il tempo dira quale di questnologie (0 magari una ancora da scoprire) diverr
I'unica immagine-sul-muro o lo schermo dei notead,in costo ragionevole.

| televisori ed i monitor a proiezione a grandeesafio d'altro canto potrebbero trarre vantaggioidagl|
ultimi sviluppi nella micromachining integrata Digital Micromirror Device (DMD) della Texas
Instruments Inc. Si tratta basilarmente di un diccintegrato con un microspecchio inclinabile per
ciascun pixel, fabricato sulla base di una cellmmdmoria statica (RAM). Questa tecnologia
permetterebbe di realizzare schermi a proiezioaggamente di qualunque dimensione, e quindi
potrebbe essere utilizzabile per i monitor per cotepad alta risoluzione cosi come per la HDTV cRei
si tratta di un dispositivo a riflessione, la sorgedi luce puo essere luminosa a volonta. Noratiat
ancora di un prodotto commerciale, ma state all'ert
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2.4) Caratteristiche dei monitor

Le caratteristiche di uno schermo sono descritts@guenti parametri:

1.

Risoluzione: il numero di pixel distinguibili suagcuna linea ed il numero di linee di scansione.
Anche la larghezza di banda della sorgente di $egmn@eo, il cavo e gli amplificatori video del
monitor cosi come lo spot size del fuoco del CRostitti fattori critici. Ad ogni modo, la
massima risoluzione di uno schermo a colori reatzzon un tubo a raggi catodici e limitata dal
dot/slot/line pitch dello shadow/slot mask o apestorille del cinescopio.

Refresh rate: il numero di immagini complete 'drsstg’ sullo schermo per ogni secondo. La
scansione non-interlacciata o progressiva disegmerb fotogramma durante ciascuna spazzata
dello schermo dall'alto al basso. La scansionelateiata disegna una meta del fotogramma per
volta, denominata un campo; per prima cosa viesegaiato il campo dispari e quindi il campo
pari. Questa alternanza riduce 'apparente sfarfedhto per una data larghezza di banda durante
la visualizzazione di un'immagine liscia come redadi un televisore. Di solito questa tecnica
non e idonea per la grafica generata da un comma#rhe delle sottili linee orizzontali tendono a
sfarfallare ad una frequenza uguale alla meta eliadi scansione verticale. Il refresh rate e |l
fattore predominante che influenza lo sfarfallamedell'immagine sebbene occorre prendere in
considerazione anche la persistenza dei fosfortiuthel a raggi catodici; dei fosfori a lunga
persistenza riducono lo sfarfallamento a spese@ giaidi confusione sulle quando le immagini
cambiano o si muovono. La frequenza di scansiorteake € uguale al refresh rate per i monitor
non-interlacciati, ma & il doppio del refresh naée i monitor interlacciati (1 fotogramma equivale
a 2 campi). Una frequenza di refresh-rate vertinale-interlacciata di 70-75 Hz é consigliata per i
monitor per computer. | televisori utilizzano urassione interlacciata a 25 o 30 Hz (frame rate)
nella maggior parte degli Stati.

Frequenza di scansione orizzontale: la frequerza iraggi elettronici si spostano attraverso lo
schermo. La frequenza di scansione orizzontaleresppta spesso il fattore limitativo nel
supporto di schermi ad alto refresh rate ed atauzione. Ecco perché si potrebbero verificare
dei guasti se vengono superati i limiti di frequeenz scansione, a causa del livello di stress dei
componenti nei sistemi di deflessione ad alte pzshi.

A colori 0 monocromatico: un monitor a colori disygodi un tubo a raggi catodici con tre raggi
elettronici, ciascuno associato ad un colore prionarosso, verde, o blu. E' possibile creare quasi
tutti i colori visibili mescolando opportunamente imsieme di colori primari con idonee
caratteristiche spettrali utilizzando questo sistedditivo di colore.

Un monitor monocromatico dispone di un tubo a raggodici con un singolo raggio elettronico.
Ad ogni modo, il colore reale dello schermo pudeesdianco, ambra, verde, o qualunque altro
colore desiderato, visto che il colore e deternairtkti fosfori del tubo a raggi catodici scelto.

Segnale digitale o analogico: un ingresso digpalé solo assumere un discreto numero di stati
dipendentemente da quanti bit sono previsti. Uneisgp a singolo bit & in grado di produrre due
soli livelli, di solito bianco (o ambra, verde, €co nero. Con quattro bit (come nei monitor EGA)
e possibile visualizzare fino a 16 colori (con uonitor a colori) o 16 livelli di grigio (con un
monitor monocromatico).

Un ingresso analogico consente di visualizzarewmearo teoricamente illimitato di possibili
livelli di grigio o di colore. Ad ogni modo, i comvtitori digitale-analogico montati nelle schede
video o memorie di quadro e/o l'inevitabile rumedealtra caratteristiche del tubo a raggi
catodici, e per finire le limitazioni nel sistemsigovisivo occhio-cervello limiteranno questi
valori ad un massimo di 64-256 livelli distinguildi grigio o per ciascun canale del colore.

Ad ogni modo, le sorgenti video digitali ad altegstazioni potrebbero montare dei RAMDAC

(convertitori D/A con tabelle di lookup video) c@0 o piu bit di risoluzione di intensita. Sebbene

non sia possibile percepire questi livelli distiditigrigio o colori (per ciascun canale del cologe)
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possibile applicare una piu accurata correzionndebla dei toni (‘'gamma’) attraverso una tabella
di lookup nel RAMDAC per compensare la inevitalmtan-linearita della risposta dei fosfori del
tubo a raggi catodici o per uguagliare delle spauEf necessita fotometriche.

2.5) Tipi di monitor
I monitor possono essere classificati in tre gehericategorie:

1. Monitor da studio: a frequenza di scansione fiadaaise agli standard televisivi adottati nel Paese
in cui vengono utilizzati. Di alta qualita, spesB@lto costo, montati un un mobile utilitario
(leggi: brutto), dotati di funzione underscan. Aaclpiccoli monitor per TV a circuito chiuso
rientrano in questa categoria. L'ingresso del deghgeneralmente composito (cioe NTSC o
PAL) sebbene siano anche disponibili modelli RGB.

2. RGB a frequenza fissa: ad alta risoluzione, coguemza di scansione fissa. Di alta qualita, alto
costo, e dotati di visualizzazione molto stabilé.iGressi sono RGB analogici che utilizzano o
connettori BNC separati o un connettore 13W3 (S@Quksti monitor spesso dispongono di
funzione multisync. | modelli con connettori BNCnsentono di pilotare pit monitor da una
stessa sorgente utilizzando la tecnica del daisycEeneralmente vengono utilizzati in
underscan sulle workstation (per esempio con X-av)dn modo che sia visibile l'intero
fotogramma. Esistono anche monitor monocromatice@uenza fissa che possono disporre di
ingressi digitali o analogici con connettori BNGW3, o connettori speciali.

3. Multiscan o multisync: supportano piu risoluziorfrequenze di scansione, o piu intervalli di
risoluzioni e frequenze di scansione. Monitor déspo tipo se ne trovano di tutte le qualita e futti
costi; sebbene il costo non costituisca un pretistro della qualita di immagine e
dell'affidabilita, esiste comunque una stretta@amione. L'ingresso € quasi sempre RGB
analogico, ma alcuni dei monitor piu vecchi di qodgo (per esempio il Mitsubishi AUM1381)
supportano anche una varieta di modalita digifaliL). Un completo assortimento di controlli
utente consente la regolazione della luminositatrasto, posizione, dimensione, ecc., secondo le
proprie esigenze. La circuitazione nel monitor tdf@a automaticamente la frequenza di
scansione video ed imposta la circuitazione appatgrNei progetti piu sofisticati (e costosi), il
monitor regola automaticamente anche i paramegricgguiati in base alle impostazioni
memorizzate dall'utente. Il connettore piu comuiled®15 VGA ad alta densita, sebbene
potrebbero anche essere utilizzati dei BNC o ititsasone del connettore VGA o0 come ingresso
ausiliario (e di miglior qualita).

2.6) Perché multiscan?

Grazie alla IBM. Poiché il PC si & evoluto in umripdo di 15 anni, le schede video sono cambiate e
migliorate un certo numero di volte. In un sistesparto, i distributori con vedute piu aperte (e
maggiormente disposti a rischiare) rispetto all&l l&scivano di continuo sul mercato con delle schede
video migliorate ad alta risoluzione. Nel caso @l@brkstation e dell'’Apple Macintosh, il distribteo
principale puo controllare la maggior parte degpetti dell'hardware e software di un computer. Ran
caso dei PC. Sono state introdotte sul mercate delbve schede video migliorate che non seguivano
nessuno degli standard per le modalita ad altéudsme (ma almeno riguardo al software tentavano d
essere compatibili a ritroso con la VGA oroiginetsi come con la EGA e la CGA). E' stato scritto un
vasto numero di programmi progettati per contrelldirettamente I'hardware CGA, EGA, e VGA. Le
schede video potevano essere progettate in modmdiare le vecchie modalita video su un monitor a
frequenza fissa ad alta risoluzione (esistono sekéedquesto tipo per consentire l'utilizzo sui HC d
monitor di alta qualita a frequenza di scansiossdj. Ad ogni modo, questo tipo di schede risulbéton
piu costoso rispetto a quelle basilari, che commutemplicemente le frequenze di scansione in base
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alla modalita operativa. Quindi, i monitor multiscsi sono evoluti per accommodare le varie risolnizi
richieste dai differenti programmi.

Si noti che utilizzeremo il termine 'multiscan’ predicare un monitor che riconosce automaticamiente
frequenza di scansione del segrale video in ingreseleziona la circuitazione di deflessione ormzale
e verticale appropriata e le tensioni di alimerdaeiper visualizzare il particolare segnale. | pttati
utilizzano i termini piu vari per descrivere le pri@ versioni di questi monitor, incluse 'multisync
‘autosync', ‘panasync’, e ‘omnisync', cosi coméisoan'.

Fondamentalmente, il monitor a frequenza fissaghdbie riapparire nel mondo dei PC, basta considerare
che sta diventando sempre piu economico progedtpredurre del complesso hardware per
I'elaborazione digitale piuttosto che produrre daffidabili circuiti elettronici analogici e di

alimentazione di alta qualita necessari per un toomultiscan; il mercato degli articoli speciata gia
iniziando a seguire questa tendenza. Forse loppoldli chipset accelerati per I'emulazione delle
modalita grafiche potrebbe essere forzato dallscerge popolarita degli schermi flat panel, cheson
basilarmente similari ai monitor a frequenza fissan termini di circuiti necessari per l'interfagmento.

2.7) Monitor analogici contro monitor digitali

Ci sono due aspetti nella progettazione di un noorihe possono essere descritti in termini di
caratteristiche analogiche o digitali:

1. Gliingressi video. | primi monitor per PC, i mamitvideo per terminali, e i monitor
monocromatici per workstation utilizzano in ingresegnali digitali, di solito a livello TTL, ma
alcuni monitor a risoluzione molto elevata possanche utilizzare un livello ECL.

2. | controlli del monitor e l'interfaccia utente. @nariamente, tutti i monitor utilizzavano delle
manopole, a volte in numero consistente, per cbateotutte le funzioni come luminosita,
contrasto, posizione, ampiezza, linearita, correziest-ovest, convergenza, ecc. Ad ogni modo,
con la riduzione dei costi dei circuiti digitaliJa crescente necessita di memorizzare i settaggi
relativi a piu frequenze di scansione e piu rismog i controlli digitali realizzati tramite un
microprocessore sono diventati un‘attraente alteanan termini di progettazione, costi di
produzione e comodita d'uso. Ora, la maggior pdetenonitor di fascia alta utilizzano dei
controlli digitali con pulsanti e menu per quagtéde regolazioni, fatta forse eccezione per la
luminosita e il contrasto dove le manopole riswtancora il sistema piu conveniente.

Poiché i monitor con ingressi per segnali digisalno ormai pressoche estinti oggigiorno fatta eooez
per applicazioni specializzate, e spesso sicunanaasie che il termine 'digitale’ sia riferito aliénfaccia
utente ed al controllo realizzato con microprocesso

2.8) Interlacciamento

Il funzionamento o meno in modo interlacciato digeguasi sempre dalle temporizzazioni del segnale
video in ingresso. L'impulso di sincronismo vertigca spostato di un ammontare uguale ad 1/2 della
durata di linea nei campi alternati (scansioniigalt, due campi costituiscono un frame quando&ien
utilizzata la scansione interlacciata).

Generalmente, un monitor che funziona ad una cedhizione in modo non-interlacciato pud
funzionare in modo interlacciato ad una risoluziooe un numero piu 0 meno doppio di pixel allastes
frequenza di scansione orizzontale. Per esempimamtor che funziona a 1024x768 in modo non-
interlacciato con frame rate di 70 Hz funzione280x1024 in modo interlacciato con frame rateQi 4
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Hz. Il fatto che Iimmagine prodotta sia 0 mendiz#abile alla risoluzione piu alta dipende natorahte
anche da molti altri fattori, inclusi il dot pitatel tubo a raggi catodici e la larghezza di bandaordella
scheda video o degli amplificatori video del monitmme pure dalla qualita del cavo e dalla
terminazione. Anche lo sfarfallamento delle solitiee orizzontali potrebbe risultare discutibile.

2.9) Prestazioni di un monitor

La qualita finale di visualizzazione di un monieomfluezata da molti aspetti nel sistema totaleposto
dalla sorgente video/computer-cavo-monitor. Trastjl@noveriamo:

1. Risoluzione della sorgente video; per uno scherastithto ad un computer, questa € determinata
dal numero di pixel su ciascuna linea di scansigsibile e dal numero di linee di scansione
visibili sull'intera immagine.

2. 1l pitch della maschera shadow o aperture grillewl®o a raggi catodici. Il piu piccolo elemento
di colore sulla superficie frontale del tubo a riaggjodici € determinato dalla spaziatura dei
gruppo di fosfori di colore Red, Green, e Blue.reale conversione da pitch a punto o linea alla
risoluzione differisce leggermente nei casi dei tubaggi catodici con maschera a punti o fessure
o tubi aperture grille ma in genere, piu € picalmeglio €, oltre a costare ovviamente di piu.

| tubi a raggi catodici utilizzati nei televisorispongono di un pitch relativamente elevato: 0,75
mm potrebbero rappresentare una specifica ragiée@en un apparecchio da 20 pollici. |
monitor ad alta risoluzione per computer potreblaemere un dot pitch di soli 0,22 mm per una
dimensione simile dello schermo.

E' possibile ottenere una qualche indicazione sndlasima risoluzione possibile del tubo a raggi
catodici determinando il numero di gruppi comptktiosfori che entrano attraverso la parte
visibile dello schermo.

Facendo funzionare un tubo a raggi catodici adrisméuzione troppo elevata si potrebbe generare
un effetto Moire, un pattern di interferenza chenanifestera con linee di contorno nella aree
uniformemente luminose dell'immagine. Ad ogni mogtmo molti i fattori che possono far si che
questo sia 0 meno un problema. Consultate il pafadtinee di contorno su monitor ad alta
risoluzione - effetto Moiré

3. Larghezza di banda della sorgente video o delladchideo, utilizzo di amplificatori video e
convertitori digitale/analogico di alte prestazioni

4. Qualita del segnale della sorgente video o schilgyuna circuitazione ben progettata, con un
alimentatore adeguatamente filtrato e componergitdiqualita.

5. Dei cavi di alta qualita con terminazioni corredtdella minima lunghezza richiesta, senza
estensioni o box di commutazione, a meno che qukistii non siano progettati esplicitamente
per segnali video a larga banda.

6. Nitidezza del fuoco; anche se il pitch dei puntitdeo a raggi catodici € molto piccolo, un raggio
elettronico che effettua una scansione poco prgcsdurra un'immagine di scarsa qualita.

7. Stabilita dei circuiti elettronici del monitor; deglimentatori ben stabilizzati e dei circuiti
elettronici a basso rumore ben schermati contrifmms ad una immagine stabile come una roccia.

Note per la ricerca dei guasti e la riparazione di
monitor video e per computer

Indice dei contenuti:
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2.10) Controllo delle prestazioni dei monitor

ATTENZIONE: Nessun monitor & perfetto. L'esecuzione di controlli estesi sul vostro mandeu uno
che siete in procinto di acquistare potrebbe meiterisalto delle manchevolezze che non avevate ma
pensato fossero possibili. Potreste infelicitarvesto della vita anche con il miglior monitorgsnte in
commercio!

Nota: lo scopo di questi controlNON é quello di valutare o calibrare un monitor pacduratezza
fotometrica. Si tratta piuttosto di controlli fuoniali sulle prestazioni del monitor.

Ovviamente, l'ideale sarebbe poter eseguire goestrolli prima dell'acquisto; nel caso di un pilico
negozio interessato a mantenere la clientela, gyettebbe essere possible. Ad ogni modo, il massim
che potrete fare quando ordinate per corrisponderezsaminare le caratteristiche generali di un flede
similare in un negozio e quindi effettuare dei colitapprofonditi quando vi arriva il monitor claete
prdinato. Dovreste valutare quanto segue:

« Dimensione dello schermo e apparenza in genere.
« Luminosita e uniformita dello schermo, purezzatarsaione del colore.
« Stabilita.

- Convergenza.

« Geometria dei bordi.

+ Linearita.

+ Inclinazione.

+ Intervallo di regolazione della dimensione e pasie.
« Sdoppiamenti o strisce.

+ Nitidezza.

+ Moire.

+ Commutazione delle frequenza di scansione.

+ Rumore acustico.

I documento abbinatoControllo delle prestazioni di monitor video e pemputet illustra in dettaglio
le procedure per la valutazione di ciascuno di tjeeiseri.

ATTENZIONE: poiché non esiste alcun modo sicuro per valuthneiti di frequenza di scansione di un
monitor, non prenderemo in considerazione questtrado. Si assume che le specifiche sia della
sorgente video/scheda video che del monitor siat® & che non vengano superati i valori di freqaenz
di scansione supportati. Alcuni monitor sono indgrai funzionare tranquillamente anche a frequenze
ben superiori all'intervallo dichiarato o di spegaenza danneggiarsi; altri invece si bruceranno
istantaneamente e richiederanno costose riparazioni
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2.11) Riparazione dei monitor

Diversamente dalle schede di un PC dove ogni eantlisastro puo influenzare con molta probabilita
solo il vostro portafoglio, i monitor possono egserolto pericolosi. Ogniqualvolta lavorate su tedev,
monitor, o altri apparecchi simili ad alta tensideggete, comprendete, e seguite le linee guida sul
sicurezza riportate piu in avanti in questo steksmmento.

Quando mettete le mani all'interno, state attdlaitansione di rete (immagazzinata su grossi
condensatori) ed all'alta tensione (sul tubo airegipdici), presenti anche per molto tempo doper av
staccato la spina dalla presa di corrente. Esigdteriore rischio di implosione del tubo a raggtadici
provocata da utensili che cadono dove non dovrebleeranche di ferirsi sugli schermi realizzati con
lamierini metallici affilati a seguito di una reanie involontaria causata dall'aver toccato qualche
componente sotto tensione che non avreste dovetar®. L'interno di un televisore o di un monitonn
e posto per gli sbadati o gli ingenui.

Detto ci0, una conoscenza basilare dei princifiidzionamento di un monitor e delle possibili cadse
guasto possono essere di enorme valore anche setaondete intraprendere la riparazione
autonomamente. Sarete in grado di dialogare ig&gitemente con il tecnico del laboratorio di assiz;
sarete maggiormente in grado di accorgervi se &gmési in giro da un tecnico disonesto o
semplicemente incompetente. Per esempio, un tubdica guasto NON puo essere la causa di un
monitor a colori che visualizza I'immagine in biareenero, ma si tratta probabilmente di un problema
software o di compatibilita. La maggioranza deisuonatori, e anche dei professionisti che lavorao n
mondo dei computer, non sono a conoscenza nemmepiesto semplice fatto.

Questo documento vi fornira le conoscenze necesparirisolvere piu dell'85% dei problemi che
probabilmente incontrerete con i vostri monitormettera in grado di diagnosticare i problemi danel
maggior parte dei casi anche di correggerli. Sedwe eccezioni, non verranno presi in considerazion
specifici produttori e modelli, poiché esistonoidasite varianti che una tale analisi richiederelnbe
testo molto piu voluminoso e dettagliato. Piuttpstrranno esaminati i piu comuni problemi e venan
forniti i principi basilari di funzionamento suffenti a mettervi in grado di circoscrivere il prebia e
forse determinare le modalita per effettuare lamgione. In molti casi, sarete in grado di farargqa
richiesto per una frazione del costo che sarebbmalmente richiesto da un centro di assistenza.

Anche nel caso in cui non riusciate a trovare whazsone, avrete comunque approfondito le vostre
conoscenze in materia al punto tale da formulareadwle appropriate e fornire informazioni importanti
per la soluzione del vostro caso se decidete dappsnessaggi sul newsgrosig.electronics.repaiSara
inoltre piu semplice effettuare uno studio piu abpndito utilizzando un testo sulle riparazioni
elettroniche, come quelli elencati al termine delsente documento. In ogni caso, avrete la soddisia
di aver fatto tutto il possibile prima di arrendiessempreché la riparazione sia convenienteptdipe
I'apparecchio presso un centro di assistenza #dGimn le conoscenze che avete acquisito, avrete la
situazione in pugno e non sarete facilmente sagtaéfa un tecnico disonesto o incompetente.

2.12) | problemi piu comuni

Quanto segue probabilmente rappresenta almen®adld comuni disturbi che possono affliggere un
monitor:

« Variazioni intermittenti nel colore, luminosita, dimensione dello schermo o posizioneattive
connessioni all'interno del monitor o nel cavoalmessione al computer o alla sorgente video.

« Sdoppiamenti, ombre, o strisce adiacenti ai bordierticali dell'immagine: problemi con la
terminazione del segnale in ingresso inclusoitazid di cavi di prolunga, cavi eccessivamente
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lunghi, cavi video economici o realizzati in modaproprio, collegamento a catena di monitor
realizzato in modo improprio, o problemi nella sante video o nella circuitazione del monitor.

« Magnetizzazione del cinescopio, che provoca maccliecolore o altri problemi di colore o
distortione: localizzate ed eliminate le eventuali sorgentanpi magnetici e smagnetizzate il
cinescopio.

+ Interferenze elettromagnetiche:apparecchi vicini (inclusi specialmente altri nton), linee
elettriche o cablaggi elettrici all'interno di mypbssono produrre dei campi elettromagnetici
sufficientemente intensi da causare evidenti @ohi, ondulazioni, o altri effetti. Spostate il
monitor o I'apparecchio che provoca il disturboréalizzazione di un adeguato schermaggio e
difficile e costosa.

« Monitor che non si aggancia ad una o piu frequenzéi scansione le regolazioni della scheda
video sono scorrette; utilizzate il software foongt corredo per settarle. Potrebbe anche trattarsi
un guasto riguardante i segnali di sincronismoar&drgente video o nel monitor.

« Sono necessarie delle regolazioni alla luminosita sfondo o al fuoco la luminosita si riduce
con l'invecchiamento del cinescopio. Altri compam@ossono influenzare il fuoco. E' sufficiente
ritoccare delle semplici regolazioni interne (ouale volte esterne).

+ Monitor inerte a causa di problemi di alimentazione molto spesso le cause sono
semplicemente delle cattive connessioni, un fusibialtri componenti bruciati.

2.13) Riparare o sostituire

Se avete necessita di portare il vostro monitosgweln centro assistenza, il costo della riparazmo
facilmente eccedere meta del costo di un nuovorapphio. | centri assistenza possono richieder@d®0.
lire o piu per fornire una stima iniziale del codlla riparazione, anche se tale stima vieneldbso
sottratta dal costo finale della riparazione. Natmente, devono pur farlo per compensare il lovoria.

Alcuni centri di assistenza tecnica offrono detteagenti tariffe fisse per le riparazioni che caigono
gualunque componente eccetto il tubo a raggi catatigiogo ed il trasformatore di riga. Offerte d
questo genere sono attraenti se il centro di as=iattecnica gode di buona reputazione. Ad ogniomod
se la transazione deve avvenire per corrispond@oz@ste trovarvi di fronte ad una difficile decize se
| tecnici dovessero sentenziare che uno dei commtioo@stosi e realmente guasto.

I monitor diventano obsoleti con una velocita iralghe modo minore rispetto a quella di molti altri
apparecchi elettronici. Quindi, a meno che nonatiehiealmente bisogno di una risoluzione piu ekeeat
delle frequenze di scansione offerte dai nuovi ripdie riparazione di un vecchio monitor potretdoesr
senso a condizione che il tubo a raggi catodicirsluone condizioni (adeguata luminosita, nessgmne

di bruciature, fuoco ottimale). Ad ogni modo, psteesempre trovare una buona scusa per effettnare u
upgrade.

Se siete in grado di effettuare la riparazione admautonomo le cose cambiano del tutto, poiclosiri
ricambi costeranno la meta o un quarto rispetfwe#zo richiesto dai professionisti, e naturalménte
vostro tempo non vi costa niente. Non vanno indtgovalutati gli aspetti educativi, impararete un
sacco di cose nel corso della riparazione. Pemalivi, potrebbe aver senso riparare quel vecchio
rottame buttato da qualche parte, cosi da utiliazar vostro secondo PC (o sul terzo o sul quartd.

Capitolo 3) Principi basilari dei monitor
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3.1) Sottosistemi di un monitor
Un monitor video o per computer &€ composto dai setjolocchi funzionali:

1. Alimentatore a bassa tensionglalcuni alimentatori potrebbero anche essere fragrante del
punto (2)). La maggior parte delle basse tensitohzzate nei televisori potrebbero essere
derivate dai circuiti di deflessione orizzontala,uh alimentatore switching separato, o da una
combinazione dei due. Un raddrizzatore, condensaldiltro e un regolatore della tensione di
rete forniscono la tensione B+ all'alimentatoretsiing o al sistema di deflessione orizzontale.
Gli alimentatori dei monitor multisync potrebbengeee piu uscite dall'alimentatore a bassa
tensione, che sono selezionate in modo selettatnldate dipendentemente dalla frequenza di
scansione.

Il degauss provvede a smagnetizzare il cinescope;ando direttamente dalla rete elettrica
ogniqualvolta viene applicata I'alimentazione (dope il monitor e stato spento per alcuni
minuti). | monitor di miglior qualita prevedono pulsante di degauss che consente di attivare
manualmente questo circuito visto che anche la Beemptazione del monitor sul proprio
piedistallo pud rendere necessaria la smagnetmzazlel cinescopio.

2. Deflessione orizzontaleQuesti circuiti forniscono le forme d'onda necessper consentire al
raggio elettronico nel cinescopio di effettuarsd¢ansione dellimmagine in senso orizzontale
avanti e indietro a frequenze che vanno da 15 KHaltae 100 KHz, dipendentemente dalla
frequenza di scansione e dalla risoluzione. L'irepuli sincronismo orizzontale proveniente dal
separatore di sincronismi o dall'ingresso del sinismo orizzontale aggancia la deflessione
orizzontale al segnale video. | monitor multiscaontano sofisticati circuiti per permettere la
variazione automatica della deflessione orizzorgalteo un vasto intervallo.

3. Deflessione verticaleQuesti circuiti forniscono le forme d'onda necessper consentire al
raggio elettronico nel cinescopio di effettuarsdansione dell'immagine in senso verticale dal
bordo superiore a quello inferiore a frequenzevaro da 50 Hz a 120 Hz o oltre al secondo.
L'impulso di sincronismo verticale proveniente sigparatore di sincronismi o dall'ingresso di
sincronismo verticale aggancia la deflessione v&eial segnale video. | monitor multiscan
montano sofisticati circuiti aggiunti er aggandad un vasto intervallo di frequenze di scansione
verticali.

4. Alta tensione al cinescopidanche parte del punto (2)). Un moderno cinescagolori richiede
fino a 30 KiloVolt per fornire un'immagine viva enminosa. Piuttosto che montare un
alimentatore del tutto separato, la maggior pagtertbnitor derivano l'alta tensione (cosi come
molte altre tensioni) dalla deflessione orizzontdlkzzando uno speciale trasformatore
denominato flyback’ o 'trasformatore di riga’ per qui dall'altra parte dell'Atlantico. Alcuni
monitor di alte prestazioni utilizzano una schedaaululo ad alta tensione separato, che € un
inverter ad alta frequenza completamente autonomo.

5. Amplificatori video. Amplificano i bassi segnali in ingresso provenieial computer o altra
sorgente video. Nei monitor dotati di ingressivellio TTL (MGA, CGA, EGA), una rete di
resistori provvede inoltre a combinare i segnalnhtinsita e colore in una sorta di convertitore
D/A dei poveri. Gli amplificatori video analogiai¢ludono solitamente anche un circuito per il
recupero della componente continua (recupero daldi del nero, clamping del back porch) allo
scopo di stabilizzare il livello del nero nei sisievideo accoppiati in corrente alternata.

6. Driver video (RGB). Sono quasi sempre collocati su un piccolo circsiiganpato inserito
direttamente sul collo del cinescopio. | driver difigano il segnale proveniente dagli
amplificatori video ai circa cento Volt richieseppliotare i catodi (di solito) del conescopio.

7. Separatore di sincronismi.Nei casi in cui l'ingresso del segnale video e posito piuttosto che
con segnali di sincronismo orizzontale e verticaparati, questo circuito estrae i singoli segnali
di sincronismo, e fornisce in uscita gli impulsistticronismo orizzontale e verticale per
controllare i circuiti di deflessione. Il circuitton € necessario nei monitor che utilizzano per il
sincronismo solo degli ingressi separati.
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8. Controllo di sistema.La maggior parte dei monitor di fascia alta uséimo un microprocessore
per I'esecuzione di tutte le funzioni di contradlali interfaccia utente direttamente dal pannello
frontale (ed alcune volte finanche tramite un teteando). | cosiddetti ‘monitor digitali’, dove per
digitale si intendono i controlli e non l'ingressel segnale, utilizzano dei pulsanti per tutte le
regolazioni, fatta forse eccezione per i contnatdinte di luminosita e contrasto. Le regolazioni
per I'ampiezza e la posizione orizzontale e vddjaarrezione est-ovest, e bilanciamento del
colore per ciascuna delle frequenze di scansiaresgmo essere memaorizzate in una memoria non
volatile. Il microprocessore inoltre analizza lenf@rizzazioni del segnale video in ingresso e
seleziona l'intervallo appropriato di frequenzeahnsione ed i relativi componenti per la
risoluzione rilevata. Sebbene questi circuiti razate si guastino, se lo fanno la ricerca del guasto
e piu che una sfida.

La maggior parte dei problemi si presentano neudirdi deflessione orizzontale e di alimentazione
entrambi funzionano con potenze relativamente &exauindi alcuni componenti si surriscaldano.
Come conseguenza i componenti tendono a consuengtsistarsi, ed aumenta la possibilita di sviluppo
di cattive connessioni a causa dei ripetuti caliriici. La sezione ad alta tensione € incline st«eal

archi elettrici come conseguenza di incrinaturecireuiti stampati, umidita, sporcizia, ecc.

La circuitazione video e generalmente abbastarficiabile. Ad ogni modo, sembra che anche dopo 15

anni e piu di sviluppo tecnologico, i produttorimsiano ancora in grado di fornire delle schedateda
cattivi punti di saldatura o che non sviluppinoleeiattive salature con il tempo e l'uso.

3.2) Per maggiori informazioni sulle tecnologie uti lizzate nei monitor

| libri elencati nel paragrafdRiferimenti suggeriti contengono ulteriori informazioni sulla teoria ed
implementazione delle tecnologie utilizzate nei itare nei televisori.

Per una introduzione on-line alla tecnologia devisori e dei monitor, consultare il sito WEB
Magnavox Technical Library

Nel sito troverete link ad un certo numero di atiisui principi basilari di funzionamento di leti@€D,
laserdisc e drive ottici, televisori, videoregishirg, registratori a cassette, altoparlanti, anigaitori,
ricevitori via satellite, ed altri apparecchi audideo consumer.

In particolare, date uno sguardo all'articolo sig¥isori, visto che un monitor & un sottoinsiernerd
apparecchio televisivo.

Capitolo 4) Principi basilari dei tubi a raggi
catodici

4.1) Tubi a raggi catodici a colori, Shadowmask, ca  mpi magnetici, e
Degauss

Tutti i cinescopi a colori utilizzano una shadowiasaperture grill di una frazione di pollice
(tipicamente nell'ordine di 1/2"), montata dietooskrato dei fosfori, per dirigere i raggi eletti@mnelativi
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ai segnali rosso, verde e blu ai fosfori approprizaiché i raggi elettronici relativi ai fosfolwssi, verdi e
blu hanno origine da posizioni leggermente différéygni colore & associato ad un particolare caeno
elettronico) e quindi arrivano ad angoli leggerneatiifferenti, grazie alla shadowmask o aperturi gri
solo i giusti fosfori vengono eccitati, a condizéoche la purezza sia opportunamente regolata e che
all'interno del cinescopio la regione interessaiaga mantenuta libera da campi magnetici. Si inatila
purezza determina che il corretto segnale videdi@dosforo del giusto colore mentre la convenga
determina l'allineamento geometrico dei 3 colontr&mbe le regolazioni sono influenzate dai campi
magnetici. Una cattiva purezza produce dei colenati, chiazzati o scorretti. Una cattiva convergen
produce una iridescenza di colori ai bordi di derab grafici.

La shadowmask é costituita da una sottile lamirecdiaio o InVar (una lega ferrosa) con un minuto
reticolo di forellini, uno per ciascuna triplettafdsfori, ed e posizionata a circa 1 centimetretrai la
superficie dello strato di fosfori. In alcuni ciepi, i fosfori sono posizionati in formazioni tnigolari,
denominate triadi, con ciascuno dei punti di colt@apice del triangolo. In molti televisori edafcuni
monitor, i fosfori sono invece posizionati in grupprticali, con i fosfori relativi ai 3 colori pagonati
uno accanto all'altro.

Una aperture grille, utilizzata esclusivamenteSmy Trinitron (e cloni), sostituisce la shadowmesk
una serie di filini verticali finemente tensionddiltre ad altre caratteristiche, I'approccio apertgyrille
permette di raggiungere una luminosita in qualcbeammaggiore, e risulta maggiormente immune ad
altri problemi, come I'effetto Moire indotto dalete elettrica e variazioni di purezza causate da
surriscaldamenti locali che provocano la distorsidella shadowmask.

Ad ogni modo, i progetti con aperture grille pres@o alcuni svantaggi:

+ Peso occorre una robusta struttura di supporto pgini fensionati (similmente alla struttura di
un pianoforte).

+ Prezza proporzionale al peso.

+ Lo schermo e sempre cilindricoquesto puo essere considerato un vantaggio depéethente
dalle vostre preferenze.

« Cavi di stabilizzazione visibili questo problema puo essere discutibile o inaaoitt per
determinate applicazioni.

Apparentemente, non si € a conoscenza di nessuo peockvitare che i sottili filini vibrino o camtan
posizione a causa di shock meccanici nei cinesmbpita risoluzione, e quindi tutti i monitor Ttir@n
montano attraverso lo schermo 1, 2, o 3 filinitdb#lizzazione (dipendentemente dalla dimensiorie de
cinescopio), che appaiono come delle linee molttlissu immagini luminose. Alcuni ritengono
discutibile la presenza di questi filini sull'immiag, e per alcune applicazioni (per esempio diagnos
mediche) la loro presenza e addirittura inaccd#abi

4.2) Risoluzione del tubo a raggi catodici a colori  : fuoco e dot/slot/line pitch

La capacita di visualizzare i piccoli dettagli cadge molti fattori, inclusa la risoluzione dellargente
video, la larghezza di banda, la nitidezza deiiraggtronici, e il dot/slot/line pitch del cinegmo (solo
nei monitor a colori).

Il tubo a raggi catodici € il responsabile prindgoger gli ultimi due fattori.

Il fuoco o la nitidezza del raggio o dei raggi @ffettuano la scansione attraverso lo schermo dipem
dal progetto, dai raggi elettronici nel cinescopidai valori delle varie tensioni che li pilotato.
possibile regolare il fuoco, ma generalmente € ssjiile ottenere un fuoco eccellente su qualunque
punto dello schermo (consultate il paragraf®etolazione del fuoth
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Il raggiungimento di un fuoco nitido & un diffici@bittivo; gli elettroni carichi negativamente si
respingono a vicenda realizzando una intrinseanazili sfuocamento. Ad ogni modo, il raggiungimento
di un fuoco nitido oltre un certo livello non riselebbe di alcuna utilita visto che la risoluzidimale di

un cinesopio a colori € limitata dalla spaziatiirgifch) dei fosfori del colore. (Nel caso dei nikon
monocromatici e dei televisori in bianco e nerajdaluzione del cinescopio e limitata principalrteedal
fuoco del raggio elettronico.)

Per assicurarsi che solo il giusto raggio elettomiolpisca ciascun fosforo colorato, viene utdizzuno
dei seguenti tre approcci, che svolgono comungseeksa funzione:

Dot mask: lo strato di fosfori e costituito da thiai fosfori circolari di colore rosso, verde eaiptisposti
a triangolo. La shadowmask € una lamina di acadivar ricoperta di forellini, uno per ciascunetie.
La dot mask é stata utilizzata sin dai primi giatella televisione a colori, ed & ancore popolagano
d'oggi. Anche i cannoni elettronici sono dispostii@ngolo.

Slot mask: lo strato di fosfori € composto da #if# di striscette rosse, verdi e blu estese iasen
verticale (in realta si tratta di striscette vaaliceparate da piccoli intervalli. La shadowmasina
lamina di acciaio InVar riempita di fessure, una@ascuna tripletta. Idealmente, il metallo trddssure
verticali dovrebbe essere il piu possibile sofige mantenere la stabilita strutturale della lansioa
mask. Questo tipo di cinescopio sembra essere rpotiolare nei televisori, ma viene anche utilizzato
alcuni monitor per computer. | cannoni elettrosieno disposti in linea, la qual cosa rende alcutie d
regolazioni di setup meno critiche se paragonaecaescopio a dot mask.

Aperture grille: lo strato di fosfori € costituitta triplette di linee verticali rosse, verdie bheaiempiono
lo schermo per tutta la sua altezza. La apertulle gruna serie di filini di acciaio tensionatsgdbsti
verticalmente dietro lo strato di fosfori, un filipper ciascuna tripletta. Il sistema aperturegrfiho a
poco tempo fa protetto da brevetto e quindi era d@ponibile nei cinescopi Trinitron della Sonly, s
trova oggi sia nei televisori che nei monitor. Aach questo caso i cannoni elettronici sono dispost
linea.

Il pitch di un cinescopio a colori indica la spdara delle triadi o triplette di fosfori. Nel cadei
cinescopi dot mask, questo parametro é rilevaatensiirezione orizzontale che verticale. Nel cdsb
cinescopi slot mask e aperture grille, il pitchmgportante solo per la direzione orizzontale.

Nei cinescopi ad alta risoluzione si trovano anaiepitch di soli 0,22 mm. Gli economici monitofL4",
spesso venduti in bundle con un PC di fascia basssono avere dei dot pitch fino a 0,39 mm; una
valore cosi basso e inutile per qualunque risoheimaggiore del VGA. | comuni monitor SVGA
utilizzano un tipico dot pitch di 0,28 mm. | telswri, visto che € richiesta una minor risoluzione,
dipendentemente dalla dimensione dello schermoddendot pitch di 0,75 mm o ancor oltre.

Ovviamente, con schermi piu piccoli e desidericagigiungere risoluzioni maggiori, il pitch dei
cinescopio diventa un fattore di importanza senmpaggiore. Ad ogni modo, non si tratta di una
semplice relazione, tipo che la dimensione di xelpleve essere maggiore di una triade o triptitta
fosfori, pe esempio. Anche il fuoco e importantepakita di altri fattori, € generalmente da preterin
pitch piu ridotto, e molto probabilmente non sasaddisfatti se il pitch € piu ampio di un pixelam
mano che la dimensione del pixel si avvicina alquilla triade o tripletta di fosfori, I'effettodite
diviene piu probabile. Ad ogni modo, l'unico modivdero affidabile per stabilire se il Moire
rappresentera un problema nel vostro monitor, stasiel testarlo alle risoluzioni che intendete
utilizzare.

Note per la ricerca dei guasti e la riparazione di
monitor video e per computer
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4.3) Perché la shadowmask o aperture grill e realiz  zata con materiale
magnetico?

Da: Jeroen Stessen, (stessenj@am.umc.ce.philips.nl)

E' una domanda che sorge molto spesso: benensmgiaetizzazione e la necessita di smagnetizzazione
sono dei problemi, perche non realizzare la shadaskro aperture grille in materiale amagnetico?

La shadowmasREVE essere realizzata con materiale magnetico! Ciiepbe sembrare indesiderabile
o contrario ad ogni logica, ma continuate a leggere

Insieme con il rivestimento interno di schermatiaiegshadowmask forma una sorta di spazio chiusaiin
si cerca di ottenere una zona libera da campi niefjrieo scopo del degauddON é quello di
smagnetizzare il metallo, ma di creare una magregtinne che compensi il campo magnetico terrestre.
La sommadei due campi deve essere vicina allo zero! Lantzoti degauss crea un forte campo
magnetico alternato che gradualmente decresceacene risultato, il campo magnetico terrestre
presente viene "congelato" nello schermo magnetiddl, campo all'interno dello schermo viene ridott
quasi a zero; un leggero campo magnetico provocateggk errori nella purezza del colore.

Comprenderete ora il motivo per cui occorre smagnate huovamente un cinescopio dopo averlo
spostato relativamente al campo magnetico tertegStnprenderete anche il motivo per cui i moniter p
computer piu costosi montati su un piedistallortabile prevedono un pulsante manuale di
smagnetizzazione, che occorre premere ogni volta duer ruotato il monitor.

La componente assiale del campo magnetico e fdidildifda compensare tramite il degauss. E' pdssibi
ottenere una miglior compensazione attraverso bohitia rotante” (intorno al collo del cinescopio o
attorno allo schermo), che richiede una regolazipendente dal campo magnetico locale. | cinescopi
montati nei veicoli mobili (come gli aereoplani itali) potrebbero essere dotati di 6 bobine pernate
un campo magnetico nullo in tutte le direzioniliziano dei sensori di campo magnetico e un sistdima
compensazione attiva, e quindi non hanno bisognmalifunzione di smagnetizzazione. Tutto cio
risulterebbe eccessivamente costoso per un appéreticconsumo.
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4.4) Cinescopi per tutte le nazioni
Da: Jeroen Stessen, (stessenj@am.umc.ce.philips.nl)

| produttori di cinescopi realizzano in effetti semi differenti per I'emisfero nord e I'emisferads e a
volte anche un terzo tipo neutrale. Questi cineissopo per cosi dire precorretti per un campo magme
non compensato. Si noti che il termine cinescapiguesto caso comprende anche buona parte del
sistema di convergenza, e non solo quanto si tiwaterno dell'involucro in vetro.

Ricordo quando abbiamo esportato dei televisorbéepione dal Belgio all'Australia un paio di anni
addietro; all'arrivo si rese necessaria per tutd nuova regolazione dei settaggi di rotazionganohello
di convergenza, a causa del differente campo miagriatAustralia. | televisori a proiezione non
dispongono di circuito di smagnetizzazione (nom@ate da smagnetizzare), e l'utente puo soldaegyo
lo scostamento del rosso e del blu, ma non laitaz

La nostra squadra di lavoro adibita ai cinescogpalne di una sorta di "gabbia magnetica”. Si tidittan
cubo di legno, con spigolo lungo approssimativamenmetri, con bobine di rame attorno a ciascuna
delle 6 superfici. Tramite questo strumento e fdlessimulare il campo magnetico terrestre per
gualunque luogo della terra (indicato su una magppanuro).

4.5) Degauss (smagnetizzazione) di un cinescopio

La smagnetizzazione potrebbe risultare necessasarotano dei problemi di purezza del colore
nellimmagine visualizzata. In rare occasioni, pbbrero anche verificarsi delle distorsioni georohti
causate da campi magnetici, senza che il colorgavariluenzato. Il cinescopio pud magnetizzarsi:

« Se il televisore o il monitor vengono mossi o aitlgira solo ruotati.

« Se e caduto un fulmine nelle vicinanze. Ad un nmoca cadde un fulmine nei pressi della sua
casa, che produsse tutti gli effetti di un EMP gateeda una bomba nucleare.

« Se un magnete permanente e stato avvicinato dkr®o (per esempio un magnete dei bambini o
degli altoparlanti da impianto stereo megawatt).

« Se qualche apparecchio elettrico o elettronicocampi magnetici non schermati si trova nelle
vicinanze del televisore o del monitor.

Ogniqualvolta si riscontrano problemi di purezzaalbre, la smagnetizzazione del cinescopio dowebb
essere la prima cosa da tentare. Come meglio ttesarseguito, provate per prima cosa ad attivare
circuiti di smagnetizzazione interna del televisorel monitor ciclando per alcune volte l'alimenae
(tenendo acceso il monitor per un minuto, spent@paminuti, acceso per un minuto, ecc.). Se irstjue
modo non si riesce a risolvere il problema o lossilve solo in parte, allora e il caso di tentare
smagnetizzazione manuale.

Presso distributori come la MCM Electronics sonohendisponibili degli smagnetizzatori commerciali
per cinescopio, costituiti da un centinaio circapire avvolte su un nucleo di diametro compres® te
12 pollici, un cordone di alimentazione ed un pofsanomentaneo. Si porta l'interruttore in posieidn
accensione, e si avvicina la bobina a una decicartimetri dalla superficie dello schermo. Quisidi
trascina lentamente il centro della bobina versbamo dello schermo e si segue il perimetro dello
schermo. Si ritorna quindi alla posizione origiaattella bobina, piatta contro il centro dello somerPer
finire, si decreasce lentamente il campo magnetizero allontanandosi dritti dallo schermo verso la
stanza. Quando siete distanti almeno 1 metro e orgglzmonitor, potete rilasciare l'interruttore di
accensione.
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La parola chiave per questa operazioh&EBTAMENTE . Se procedere con eccessiva velocita
congelerete l'intensita instantanea del campo ntegneariabile a 50/60 Hz AC nei componenti ferrosi
del cinescopio e peggiorerete ulteriormente il fEola.

E' davvero entusiasmante effettuare questa op@ezan il monitor acceso. Ai bambini piaceranno gli
effetti di colore.

Cancellatori per nastri magnetici, smagnetizzgieritestine audio, trasformatori non schermat, e |
parte dell'impugnatura di un saldatore a pistolsspoo essere utilizzati come smagnetizzatori per
cinescopi anche se occorre un po' di tempo inFate attenzione a non graffiare lo schermo con
qualcosa di ruvido o tagliente. E' essenziale th®nitor sia acceso quando si utilizzano quegtreqxi
poco ortodossi, in modo da poter osservare senc ancora delle impurita. Non spegnete mai I'arnese
utilizzato per la smagnetizzazione se non primargsallontanati di almeno 1 metro e oltre dallo
schermo, o sarete costretti a ricominciare daccapo.

Non ho mai sentito di cinescopi danneggiati daagesso di smagnetizzazione manuale, sebbene
raccomanderei di mantenere a distanza di almenaomaetro dal cinescopio dei potenti cancellatori di
nastri magnetici quando li utilizzate come smagzetiori per cinescopi.

Se non disponete di una bobina di smagnetizzaziahein valido sostituto, si potrebbe anche tentare
smagnetizzazione utilizzando un magnete permanantbe se lo sconsiglio visto che € piu probabile
peggiorare la situazione che migliorarla. Ad ogoidm, se il monitor € inutilizzabile come lo &, aflo
l'utilizzo di un piccolo magnete non puo causaceialdanno. Non utilizzate un magnete da 10
Kilogrammi o un magnetrone perché correreste ¢hiis di lacerare la shadowmask situata propriaaliet
lo schermo, o almeno di distorcerla oltre ogni apea di riparazione. Quello che ho in mente € un
magnete potente quanto i magneti utilizzati pexcatire i foglietti sulla porta del frigorifero.

Tenete i campi magnetici utilizzati per la smagregzione a debita distanza dai supporti magn@&ici.
buona idea evitare la smagnetizzazione in una atgiena di floppy disk o nastri di backup. Quando
rimuovete i supporti magnetici da una stanza, noredticate di controllare anche i cassetti delle
scrivanie ed i manuali di istruzione dei software.

E' improbabile che possiate realmente influenzatgporti magnetici, ma meglio prevenire che curare
Di tutti i dispositivi sopra menzionati, solo umcallatore per nastri magnetici 0 un potente magnet
permanente potrebbero provocare un qualche effetolo se si trovano nelle estreme vicinanze (a
contatto diretto con l'involucro del supporto mag.

Tutti i cinescopi a colori montano una bobina dagmetizzazione avvolta attorno al perimetro dedlde
frontale del cinescopio; questa bobina viene ativgniqualvolta il monitor viene acceso da freddo,
grazie un dispositivo termistore a 3 terminali taactircuito di controllo. E' questo il motivo pewi
spesso si afferma che i problemi di purezza d@regbotrebbero scomparire "in pochi giorni”. Non si
tratta di una questione di tempo, ma dipende dalema di volte che I'apparecchio viene acceso da
freddo. Occorrono circa 15 minuti di spegnimento@ascun ciclo di raffreddamento; queste bobine
interne con controllo termico non sono mai codcatfi come le bobine esterne.

4.6) Con quale frequenza occorre effettuare il dega  uss

Alcuni produttori di monitor mettono specificameirteguardia l'utente sull'eccessivo utilizzo detgito
di degauss, molto probabilmente allo scopo di ewiten eccessivo stress ai componenti nella
circuitazione di degauss, progettata (economica¢rar un utilizzo poco frequente. In particolare,
spesso € montato un termistore che dissipa unazaosggnificativa per il periodo di un secondo @ du
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durante il quale il degauss € attivo. Inoltre,dasga bobina attorno al cinescopio non € idoned per
funzionamento continuo e puo surriscaldarsi.

Se una o due attivazioni del pulsante di degausssano sufficienti ad eliminare i problemi al caor
potrebbe essere il caso di ricorrere al degaussia@tramite una apposita bobina di smagnetizzazion
esterna, o il monitor potrebbe necessitare di eegyohi interne di purezza e colore. Oppure, e fridba
che abbiate appena posizionato le casse acusttihestro impianto stereo megawatt proprio accahto
monitor!

E' necessario smagnetizzare il cinescopio solesereate dei problemi di purezza di colore; in caso
contrario l'operazione é perfettamente inutileragione per cui la smagnetizzazione sembra agioe so
alla prima attivazione e dovuta al fatto che laatluidella smagnetizzazione e controllata da unisesne
che si riscalda e riduce la corrente fino ad iat@qpere del tutto il circuito. Se premete il pulsadi
smagnetizzazione due volte di seguito, il termestancora caldo e quindi non lascia passare ¢erren

Una chiarificazione: perche l'operazione di smagmarione sia efficace, l'intensita della corrente
alternata nella bobina deve avvicinarsi a zero aratme il circuito si interrompa. |l circuito chernsente
di raggiungere lo scopo spesso comprende un temaiper ridurre gradualmente la corrente (in un
intervallo di svariati secondi) e, nei monitor daggior pregio, un rele per staccare del tutto raece
dopo che é trascorso un determinato intervallda$errente fosse interrotta di scatto, molto
probabilmente il risultato sarebbe un cinescopimaa pil magnetizzato. Nei circuiti sono preseagld
elementi di ritardo che impediscono di eseguireqguérazioni di smagnetizzazione in successione.
Indipendentemente dal fatto che cio avvenga paigaerolonta del progettista o per puro caso, Si
impedisce che la bobina di smagnetizzazione, d¢osabbondantemente sottodimensionata per il
funzionamento continuato, si surriscaldi.

4.7) Perché nei cinescopi vengono utilizzati dei ca  todi a riscaldamento
indiretto

Ecco tre buone ragioni:

1. Il catodo puo essere realizzato e/o rivestito aomateriale ideale per I'emissione di elettroni
senza preoccuparsi della sue efficienza come eleniscaldante.

2. 1l catodo separato ed il flamento possono esdetieamente isolati in modo tale che la tensione
del filamento e il segnale di pilotaggio del catos® presente, non interferiscano.

3. Il catodo puo essere conformato in maniera ottirpalda specifica applicazione; cio € di
primaria importanza per i cinescopi. Il puntino lapso sullo schermo € una immagine
focalizzata di dimensioni ridotte della forma efifiedt della porzione emittente del catodo.

4.8) Cosa sono queste sottili linee attraversolos  chermo del mio televisore
0 monitor Trinitron?

Non si tratta di un difetto, si tratta di una '¢eastica’.
Tutti i cinescopi Trinitron (o cloni), che utilizra una aperture grille, richiedono 1, 2, o 3 filmolto
sottili attraverso lo schermo per stabilizzaresl&me dei filini verticali nella aperture grilleeza di essi,

I'immagine potrebbe risultare molto sensibile algogue shock o vibrazione e potrebbero verificarsi
evidenti luccichii o ondulazioni. (In realta, anatwn l'aiuto di questi filini di stabilizzazione gé solito
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possibile osservare queste ondulazioni se si paqercuotere un monitor Trinitron.). Le linee cleelete
sono le ombre proiettate da questi sottili filini.

Il numero di questi filini dipende dalla dimensiathello schermo. Al di sotto dei 15 pollici di solié
presente un solo filino; trai 15 ed i 21 pollion® presenti di solito 2 filini; oltre i 21 pollice ne
potrebbero essere 3.

Sta a voi decidere se questo difetto sia cosi serevitare I'utilizzo di un monitor basato su un
cinescopio Trinitron. C'é chi non riesce ad abguarqueste linee sottili, ma molta gente apprézza
qualita generalmente elevata degli schermi baghiirinitron e riesce ad ignorare questo piccolettib.

4.9) Graffi sulla superficie frontale del cinescopi 0

| graffi di minore entita possono essere rimossi pasta lucidante da gioielliere o un simile alw@asi
ultra-fine. La pasta lucidant da gioielliere e t@ssa roba utilizzata nella lucidatura finale didigi e

degli specchi, e risulta quindi idonea per unaitdira finale. Ad ogni modo, qualunque graffio
abbastanza profondo da potersene accorgere ahtaite idoneo ad essere trattato con questo approcc

Attenzione: qualunque graffio di una certa profondita presenten cinescopo € da considerare un serio
rischio per la sicurezza. Cio vale in modo particelper i moderni cinescopi, che prevedono una
‘protezione integrale contro l'implosione’, qustiascia di acciaio attorno alla parte esternanéscopi

piu vecchi utilizzano o (1) uno schermo di sicueegeparato, quella lastra in vetro laminato sidlaep
frontale del televisore della vostra nonna, o {2sacondo pannello di vetro conformato attaccato al
reale faccia del cinescopio. In entrambi i caseitondo pannello svolge una funzione strettamente
protettiva e non ha alcuna funzione strutturalen@uun qualunque danno non compromette il
cinescopio in alcun modo. Nel caso dei modernistopi, la striscia di acciaio unita all'involucro
basilare del cinescopio viene utilizzata per magrtetintegrita dell'intero cinescopio. Un qualuaqu
danno riduce significativamente la robustezza edemia il rischio di implosione del cinescopio.

A proposito, eventuali graffi sul cinescopio nomha assolutamente alcun effetto sull'emissionagtyir
X; i raggi X infatti vengono bloccati molto prim&e arrivino nelle vicinanze della superficie eatn ha
un effetto irrilevante sulla loro direzione. Un i@ profondo a sufficienza per avere un qualcHetes
sull'emissione di raggi X (in realta, dovrebbettredi di uno sgorbio profondo un paio di centimetri
farebbe implodere il cinescopio.

Capitolo 5) Posizionamento del monitor e
manutenzione preventiva

5.1) Considerazioni generali sul posizionamento del monitor

Una adeguata manutenzione del monitor non richeedessivo sforzo. Seguendo le raccommandazioni
seguenti verra assicurata una lunga durata dedifepphio e verra minimizzata la necessita di ripara.

+ E' consigliata una illuminazione soffusa per otterle migliori condizioni di visualizzazione.
Evitate se possibile la luce diretta che cadeat@Isullo schermo o proveniente dalla parte
posteriore del monitor.
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« Posizionate il monitor distante da sorgenti di male freddo eccessivo; se possibile evitate luogi
umidi o polverosi. Le stesse precauzioni gioveraamche al vostro PC.

« Permettete una adeguata ventilazione; i monittizzaino delle potenze relativamente elevate, da
60 Watt per un monitor monocromatico da 12 po#itioltre 200 Watt per un monitor a colori ad
alta risoluzione da 21 pollici. Il calore € uno deggiori nemici degli apparecchi elettronici.

« Non mettete sul monitor oggetti che potrebberodsdoe le griglie di ventilazione sulla parte
superiore o laterale del coperchio. Le griglie ragpntano infatti la principale via di accesso per
la convezione necessaria a raffreddare i compomgati.

+ Non collocate due monitor uno vicino all'altro.anepi magnetici potrebbero provocare in
entrambi delle immagini instabili o affette da bagl Allo stesso modo, non collocate un monitor
vicino ad un televisore se possibile.

+ Collocate gli altoparlanti ed altre sorgenti di gammagnetici ad almeno un metro dal monitor. In
questo modo verra minimizzata la possibilita digpeai di purezza del colore e di geometria.
Fanno eccezione le cassettine acustiche multimediaérmate di buona qualita, progettate per
evitare problemi dovuti ad interferenze magnetiche.

« Posizionate i monitor lontano dalle linee eletteiganche dai cavi elettrici che passano sotto i
muri) e da grossi apparecchi elettrici che potrebloausare delle evidenti interferenze, come
ondulazioni, oscillazioni o ondeggiamenti dell'ingiree. La realizzazione di uno schermaggio €
cosa difficile e costosa.

« Assicuratevi che tutte le connessioni video sianimls (stringete le apposite viti di fissaggio dei
connettori) per minimizzare la possibilita di calimtermittenti o rumorosi. Mantenete il cavo di
collegamento piu corto possibile. Se possibileaterdi non aggiungere cavi di prolunga, visto
che quasi sempre tali cavi provocano una riduzdasiia nitidezza dell'immagine e introducono
sdoppiamenti, macchie ed altri problemi di termioae. Se non potete fare a meno di una
prolunga, utilizzate dell'idoneo cavo di alta gtéaldella lunghezza strettamente necessaria per
effettuare convenientemente i collegamenti. Sedeitaccomandazioni sulla terminazione
riportate in qualche altra parte di questo stessmichento.

« Per finire, conservate i supporti magnetici betedit da tutti gli apparecchi elettronici, inclsi
specialmente i monitor e gli altoparlanti. Il caard i campi magnetici tramuteranno rapidamente
i vostri dischetti e nastri in un mucchio di immazid. Il funzionamento del monitor & basato sui
campi magnetici per la deflessione del raggio. d&tio, a voi le ovvie conclusioni.

5.2) Manutenzione preventiva

La manutenzione preventiva di un monitor & cosastaimza semplice: e sufficiente mantenere il mobile
pulito e libero da ostruzioni. Pulite lo schermmam panno soffice appena inumidito con acquapéial

un detergente neutro. NON utilizzate niente di tagjnato al punto che il liquido possa infiltrarsi
all'interno del monitor attraverso i bordi del @oepio. Potreste finire con una riparazione maitst@sa

se il liquido decidesse di cortocircuitare il cittoustampato principale situato immediatamentd abtto.
Pulite il cinescopio con un un soffice panno inuitoiéd asciugate accuratamente. Se preferite,gotet
utilizzare gli appositi spray per la pulizia dehescopio venduti nei negozi di computer, ma anghe i
questo caso assicuratevi che il liquido non si pasiitrare all'interno. Se non avete pulito Id(veomo

per un bel po', sarete sorpresi per la quantigpdicizia nerastra che si é raccolta, attiratadiietiricita
statica prodotta dall'alta tensione di alimentazidal cinescopio.

In situazioni davvero polverose, la pulizia pereaddell'interno effettuata con un aspirapolveretdizzo
di uno spray puliscicontrolli per i vari potenzionte potrebbe non rappresentare una cattiva idea, m
realisticamente credo che ben pochi saranno propdns tale intervento di manutenzione periodica;
come non detto!
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5.3) Riallineamento del monitor?
Quanto segue da: Bob Myers (myers@fc.hp.com)

La maggior parte dei produttori riportano un MTB#e@n Time Before Failure = Tempo medio prima di
un guasto) compreso tra 30.000 e 60.000 ore,datt@zione per il cinescopio. Il tipico cinescopion
dotato di catodo a vita estesa, fornisce delle bywastazioni per 10.000 o 15.000 ore prima di
raggiungere la meta della sua brillantezza inizi@lenoti che se il monitor viene lasciato contimgate
acceso, un anno corrisponde a sole circa 8.000 ore.

L'unico "riallinamento” eventualmente richiestouwdamonitor (fatta eccezione per le regolazioni
necessarie dopo la sostituzione di un componerastguconsiste nella regolazione dell'amplificatore
video e/o bias del cinescopio, per compensarelicviamento del cinescopio. Ovviamente un tale
riallineamento va effettuato solo se utilizzatmdnitor per applicazioni dove é richiesta una
corrispondenza esatta sul colore e luminosita. fdlhente, potrebbe rendersi necessaria la
smagnetizzazione del monitor ad intervalli regolara non considero questa come operazione di
“riallinamento” o come regolazione.

Capitolo 6) Ricerca dei guasti nel monitor

6.1) Sicurezza

| televisori e i monitor video o per computer sareogli apparecchi elettronici piu pericolosi quand
occorre effettuare interventi di assistenza tecr8cdo i forni a microonde sono probabilmente i piu
pericolosi in assoluto, a causa dell'alta tensamrepotenza sufficiente a friggere la carne e causa
arresto cardiaco.

Ci sono due aree che presentano dei pericoli ielgtarticolarmente indisiosi: la parte dell'alin&tore
non isolata dalla rete e l'alta tensione sul ciopsc

| principali componenti della maggioranza dei modéglevisori e di molti monitor per computer sono
direttamente connessi alla rete elettrica; norteesisun trasformatore di alimentazione per fortare
essenziale barriera di sicurezza e per minimizaichio di danni all'apparecchio. Nella maggimza
dei progetti, le parti soggette a tensione di iretgn televisore o monitor sono limitate alla cossiene
con la rete elettrica, filtro di linea, circuito dégauss, ponte raddrizzatore, condensatori pahdp
filtro, regolatore di bassa tensione (B+) se priesdransistor di uscita orizzontale, primario del
trasformatore di riga, e componenti del circuite@irtup e dell'alimentatore di standby. Il trasfatore
di riga genera la maggioranza delle altre tensitiizzate nell'apparecchio e fornisce una barrdéra
isolamento in modo tale che i circuiti per il teattento dei segnali non siano connessi direttanadiate
linea e risultino quindi piu sicuri.

Poiche nella sezione di alimentazione viene gememale utilizzato un ponte raddrizzatore, entrambi i
versi di una spina di corrente polarizzata causdto@zioni pericolose, e quindi € caldamente
consigliabile I'utilizzo di un trasformatore di lamento, per proteggere la vostra persona e preveeri
danni alla vostra strumentazione ed al televiséleuni televisori non prevedono affatto alcuna e
di isolamento, l'intero chassis & soggetto allgitare di rete. Si tratta di casi particolarmentecoéosi.
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L'alta tensione fornita al cinescopio, sebbened00 volte maggiore rispetto alla tensione di,rete
presenta un pericolo quasi nullo per svariate ragker prima cosa € presente in un‘area moltadtei
del televisore o del monitor, dall'uscita del taasfatore di riga all'anodo del cinescopio attravéos
Spesso cavo rosso e connettore a ventosa. Se nenessita rimuovere la scheda principale o sastiilu
trasformatore di riga o il cinescopio, allora laseitutto al suo posto e non dovreste ricevererdsdo
sorprese. Inoltre, sebbene la scossa causatdtdd#iiasione potrebbe risultare abbastanza dol@osa
causa della capacita del rivestimento del cinesgomn € molto probabile che sia letale visto ehe |
corrente disponibile dall'alimentatore collegata atte € molto maggiore.

Note per la ricerca dei guasti e la riparazione di
monitor video e per computer

Indice dei contenuti:

+ 6.2) Linee guida per la sicurezza

« 6.3) Consigli utili per la ricerca dei guasti

« 6.4) Strumentazione di misura

« 6.5) Aggeqggini incredibilmente utili

« 6.6) Scaricare con sicurezza i condensatori nevisbri € monitor video
« 6.7) Il trucco della lampadina in serie

6.2) Linee guida per la sicurezza

Scopo di queste linee guida € di proteggere vairdascarica elettrica potenzialmente mortale, e
I'apparecchio da danneggiamenti accidentali.

Si noti che il pericolo non risiede solo nel vostorpo che realizza un buon percorso per la carent
elettrica, particolarmente attraverso il cuore. Racana semplice contrazione involontaria di un ralasc
causata da una scarica elettrica, che di per sgdrmmluce alcun danno, potrebbe in effetti caudare
danni collaterali. Ci sono molti punti affilati ouesto tipo di apparecchi, cosi come pure altrg par
elettriche scoperte in cui e presente dell'altaitere, con le quali potreste entrare accidentalenient
contatto.

Scopo di queste linee guida non e quello di spawvenima piuttosto di rendervi coscienti delle
appropriate precauzioni da prendere. La riparaztbhwelevisori, monitor, forni a microonde, e altri
apparecchi domestici ed industriali puo essergrsiificante che remunerativa. Facciamo in modo che
sia anche sicura!

« Non lavorate da soli; in caso di emergenza, lagmes di qualche altra persona potrebbe risultare
vitale.

+ Tenete sempre una mano in tasca quando doveterenett@ani all'interno di un apparecchio
collegato alla rete, o un sistema funzionante tdtahsione.

+ Indossate scarpe con suole di gomma o scarpettgrpestica.

+ Non indossate gioielli o altra roba del genere, mhieebbe accidentalmente venire a contatto con i
circuiti e condurre corrente elettrica, o impigsiamelle parti in movimento.

« Stabilite la vostra area di lavoro in un luogo a@nde da possibili masse con cui potreste
accidentalmente venire a contatto.

« Conoscete il vostro apparecchio: i televisori eonitor potrebbero utilizzare alcune parti dello
chassis metallico come ritorno di massa, eppuoch&ssis potrebbe essere elettricamente sotto
tensione rispetto alla presa di terra della regéréta. | forni a microonde utilizzano lo chassis
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come ritorno di massa per l'alta tensione. Inotiog assumete che lo chassis rappresenti una
buona massa per la vostra strumentazione di misura.

Se risulta necessario rimuovere i circuiti stamgatiloro sostegni, interponete del materiale
isolante tra le schede e qualunque cosa con cighfmdro essere cortocircuitate. Sorreggeteli con
bastoncini isolanti di plastica o legno.

Se dovete effettuare misurazioni o saldature, ourwue toccare i circuiti dopo aver staccato
I'alimentazione, scaricate i grossi condensatdiiltdd delle alimentazioni con una resistenza del
valore approssimativo di 100-500 ohms/V, poten¥d @ maggiore. Per esempio, per un
condensatore da 200 Volt, utilizzate una resistdrza valore sia compreso tra 20K-100K.
Misurate la tensione durante la scarica e/o vaitéiche non ci sia alcuna carica residua al
termine, utilizzando un voltmetro idoneo. In ureteore o un monitor, se state rimuovendo il
collegamento di alta tensione al cinescopio (pemgso per sostituire il trasformatore di riga),
scaricate per prima cosa il contatto del cinesc(gitaato sotto la coppetta isolante all'estremita
dello spesso cavo rosso). Utilizzate un resisteteralore compreso tra 1 MOhm e 10 MOhm,
potenza 1 Watt o superiore, sorreggendolo dallagpdinun bastoncino isolante o dalla sonda di
un voltmetro per alta tensione. Scaricate il cdatsitil frame metallico che e connesso alla parte
esterna del cinescopio.

Per i televisori ed i monitor in particolare, esibulteriore rischio di implosione del tubo a ragg
catodici; fate attenzione a non battere la superflel tubo con i vostri strumenti. Un'implosione
spargera schegge di vetro ad alta velocita in dgazione. C'e una forza di svariate tonnellate
che tenta di frantumare un tipico tubo a raggi d@iolndossate sempre una protezione per gli
occhi.

Connettete/disconnettete i puntali di test corpkapcchio spento e scollegato dalla rete.
Utilizzate puntali con pinzette a coccodrillo odsie temporanemente dei cavetti per le
misurazioni da effettuare in posti stretti 0 pocoessibili.

Se dovete necessariamente effettuare le misuranienire I'apparecchio e in funzione, coprite
completamente i puntali con del nastro isolantarte qualche millimetro all'estremita, allo scopo
di evitare la possibilita di un cortocircuito aceidale che potrebbe danneggiare svariati
componenti. Collegate con una pinzetta la masstedtdr o dell'oscilloscopio al punto di massa
appropriato, in modo tale che tutte le misurazpmitranno essere condotte con una sola mano.
Eseguite il maggior numero di misurazioni possin I'apparecchio spento e scollegato dalla
rete. Per esempio, eventuali cortocircuiti preseaitisemiconduttori della sezione di
alimentazione di un televisore o di un monitor poEsessere scoperti con un ohmmetro.
Utilizzate un trasformatore di isolamento nel cdacante la riparazione ci sia un qualche rischio
di venire a contatto con le parti del circuito cesse alla rete. Attenzione, un Variac(tm) non € un
trasformatore di isolamento! L'utilizzo di una pae# corrente protetta da un interruttore
differenziale (il noto "salvavita") rappresenta uneona idea, ma non € comungue in grado di
proteggervi dalla scosse che potreste riceverendalevisore 0 un monitor connessi alla rete
elettrica, o le parti ad alta tensione di un foanmicroonde, per esempio. Si noti che comunque un
inerruttore differenziale potrebbe scattare seh@aaamotivo all'accensione degli apparecchi o in
modo casuale a causa di perdite di isolamento ¢uate ad esempio dalla massa della sonda del
vostro oscilloscopio) o delle caratteristiche djriesso altamente capacitive o induttive degli
apparecchi alimentati dalla rete elettrica. Unbjlsio un disgiuntore sono troppo lenti ed
insensibili per garantire protezione per voi edhiolti casi anche per il vostro apparecchio; un
interruttore differenziale ad ogni modo potreblseltare utile per salvare il cavo di massa della
sonda dell'oscilloscopio se questo dovesse aceibheante toccare uno chassis soggetto a
tensione di rete.

Non mettetevi al lavoro quando siete stanchi. Nwa farete le cose con minore attenzione, ma il
vostro principale strumento di diagnosi, il ragioremto deduttivo, non funzionera al massimo
delle proprie capacita.

Infine, non date niente per scontato senza avargpeontrollato personalmente! Non prendete
scorciatoie!
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6.3) Consigli utili per la ricerca dei guasti

Molti problemi hanno semplici soluzioni. Non cre@igubito che il vostro problema sia una qualche
combinazione di guasti esoterici e complessi. lidebali un monitor, potrebbe semplicemente tratthrsi
una cattiva connessione o di un fusibile bruciitettetevi in testa che i problemi con il piu cataito
impatto sul funzionamento (per esempio un monigditgtto inerte) di solito sono i piu semplici da
sistemare.

Il tipo di problemi che vorremmo evitare a tuttidsti sono quelli intermittenti o difficili da ripdurre: un
tremolio occasionale o un monitor che brucia il faasistor di uscita orizzontale ogni sei mesi.

Se arrivate ad un punto morto, dormiteci su. Alcuoiée, il solo fatto di lasciare che il problemabalzi
nella vostra testa puo portare ad un approcciduzeme di maggior successo. Evitate di lavorarangio
siete davvero stanchi, & pericoloso e soprattatproduttivo (o forse addirittura distruttivo).

Ogniqualvolta lavorate su apparecchi di precisipmendete nota della disposizione dei componenti e
disegnate degli schizzi; sono cose che risulteramfintutamente utili quando sara ora di rimontare
I'apparecchio. La maggioranza dei connettori smmdarmati in modo tale da non poter essere insgriti
rovescio 0 essere scambiati con altri connettorilari, ma non sempre € cosi. Viti apparentemente
identiche potrebbero risultare di lunghezza difféeeo avere un tipo di filettatura diversa; compuhne
minuscoli potrebbero essere inseriti in piu di @8tp 0 con orientamenti differenti, ecc.

Bottigliette di pillole vuote, contenitori per pielble fotografiche, e contenitori in plastica pabetti di

ghiaccio sono tutti oggetti che ritornano utili medinare e conservare le viti ed altri piccoli gmmenti
dopo lo smontaggio. Cio vale in particolar modocaeso in cui abbiate I'abitudine di portare avanti

contemporaneamente piu di una riparazione.

Scegliete un'area di lavoro ben illuminata e doagsessibile localizzare facilmente eventuali
componenti che cadono per terra, quindi lontanewvéatuali tappeti ricoperti con folto pelo. La
collocazione ideale dovrebbe inoltre essere relaiente non polverosa e permettervi di sospendere le
vostre sessioni di lavoro per mangiare e dormerza dover essere costretti ogni volta ad ammuechia
pezzi dell'apparecchio sotto torchio dentro unaodaali cartone.

Un altro punto da tenere in considerazione e la E8&ctro-Static-Discharge), cioé la scarica delle
cariche elettrostatiche. Alcuni componenti montaii monitor (come i circuiti integrati) possono &ss
facilmente danneggiati dalle scariche elettrodtatidNon & necessario esagerare con le precauziare,
sufficiente prendere I'abitudine di toccare undgeollegata alla massa, come ad esempio lo chiassis
metallo, prima di toccare un qualunque componeekeiccuito.

Un set basilare di utensili di precisione costéuintto quanto necessario per smontare gli applairedc
eseguire regolazioni sulla maggioranza degli amuuieelettronici di consumo. Non € necessario dhe g
strumenti siano realmente costosi, ma strumerstaisa qualita sono meno che utili e possono flr&anc
causare danni. Tra quelli necessari non devono ananma selezione di cacciaviti Philips e a lanadtaj
pinze a becco dritto e ricurvo, pinza tagliafifpi@zette di precisione. Un cacciavite da gioiedliér
d'obbligo specialmente se dovete lavorare su apglaireompatti. Per le regolazioni, € utile un caeite
miniatura con lama da 1/16 di pollice, dotato diafaunon metallica, onde impedire che il metallerale
proprieta elettriche del circuito e per minimizzigossibilita di cortocircuitare qualcosa a cadisa
contatti accidentali con il circuito. Un set di ngdi di allineamento in plastica risultera utilerpa
regolazione dei nuclei (sebbene raramente richiesta

Un saldatore di bassa potenza (per esempio da 25, \dt@tato di punta fine, e del filo-stagno con
disossidante idoneo per saldature elettroniche senessari se avete necessita di disconnetteréualien
cavi saldati, oppure per sostituire i componertiaa Un saldatore di maggior potenza o un piccolo
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saldatore a pistola risultera utile per i componéintaggiori dimensioni. Sui circuiti elettroniocon va
MAI utilizzato filo-stagno con disossidante acidguella roba utilizzata per la saldatura dei taliame.

Per i problemi di natura termica o di riscaldameptmssono venire in aiuto una bombola di spray
refrigerante ed un asciugacapelli per identificax@mponenti le cui caratteristiche variano con la
temperatura. L'utilizzo di un tubicino di estengigrer lo spray o di un beccuccio realizzato con del
cartone per l'asciugacapelli aiuta a controllammado molto preciso la direzione del freddo o detio
in modo da influenzare i soli componenti intereissat

Per informazioni su utili prodotti chimici, adeswilubricanti, consultate il document&fassunti di
riparazioni, un introduzioriecome pure altri documenti disponibili presso qoestesso sito.

6.4) Strumentazione di misura

Non iniziate a lavorare con strumentazione di naisimziate piuttosto con una attenta riflessidree.
vostre facolta di osservazione, unite ad un pesg@erienza, costituiranno una buona base di parténz
vostri sensi e il vostro cervello rappresentarmulimportante strumento di controllo di cui possia
disporre.

Ad ogni modo, sono necessari alcuni strumenti diuna:

« Un tester digitale o analogicoé necessario per controllare le tensioni di atitaeione e le
tensioni presenti sui piedini dei circuiti integratdi altri componenti; la letteratura di servizio
(come i SAMs Photofacts citati in qualche altrat@al questo stesso documento) include le
misurazioni di tensione su quasi tutti i punti dietuito in un apparecchio regolarmente
funzionante. Il tester serve anche per il contrdllocomponenti come transistor, per verificare la
correttezza del valore di resistori e condensagopier cercare cortocircuiti o interruzioni. Non é
necessario che il tester sia costoso; per la maggite dei casi é sufficiente un modello basilare,
a condizione che sia affidabile. Se desideratesiet che vi duri per molti anni a venire, optate

per un Fluke. Ad ogni modo, anche i tester digdafascia media venduti da Radio Shack si sono

dimostrati affidabili e di sufficiente precisiorieer alcune misurazioni, per esempio per dedurre
istantaneamente la variazione in piu o in menandierto valore, e preferibile un tester analogico

(sebbene alcuni tester digitali dispongano di wadesrealizzata con una barra grafica che & buona

quasi come lo strumento di lettura di un testetagieo).

+ Oscilloscopia sebbene molti problemi possano essere affratatun semplice tester, un
oscilloscopio risultera essenziale per una ricdeayuasti piu approfondita. Le caratteristiche
essenziali sono: doppia traccia, larghezza di bamdano 10-20 MHz; lo sweep ritardato &
desirabile ma non essenziale. Un buon set di idearde 10x/1x. Una maggior larghezza di

banda e desirabile, ma la maggior parte del lasarapparecchi elettronici di consumo puo essere

effettuato con un oscilloscopio da 10 MHz. Un desitopio con memoria o un oscilloscopio
digitale potrebbe far comodo per determinati coimpitt non e affatto indispensabile per la
normale ricerca dei guasti.

Raccomanderei un buon oscilloscopio usato TektroriP piuttosto che uno nuovo di qualunque
altra marca; otterrete un apparecchio miglioreré®eéi spesa, senza contare che questi strumenti

durano praticamente una vita. Il mio oscilloscdpimno’ € la versione militarizzata (AN/USM-
281A) dell'oscilloscopio da laboratorio HP180. igitia di un oscilloscopio a doppia traccia da 50
MHz vertical plugin ed uno sweep ritardato horizdqiugin. Ho visto questi oscilloscopi venduti
a meno di 300 dollari presso rivenditori di equigiagnenti surplus. Per qualche lira in piu (dai
400 ai 700 dollari) & possibile acquistare un ¢tsstiopio Tek 465 da 100 Mhz, che sara
sufficiente per tutte le riparazioni, fatta eccezer le piu esigenti (circuiti RF o digitali altha
velocita).
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Una sorgente di segnale videalipendentemente dal tipo di monitor che stateraipdo, vi
potrebbero occorrere sia dei segnali di computersegnali televisivi.

Monitor per computer: un PC rappresenta una buorgeste di segnale video. Naturalmente,
deve supportare tutte le frequenze di scansiotieseagdard video per cui il monitor € progettato.
Sono disponibili dei software per visualizzare ealthermate idonee alla regolazione della
purezza, convergenza, fuoco, colore, ed altre sadterdi controllo. E' anche possibile disegnarsi
le proprie schermate di controllo utilizzando uftware come il Windows Paint.

Monitor da studio: una sorgente di segnale viddomaimda base come un videoregistratore o una
videocamera possono risultare utili al posto dgeneratore di schermate di controllo, e vi
consentiranno inoltre di controllare il materiabe\dsualizzare. In realta, realizzare alcune
videocassette di controllo utilizzando una videoeemper registrare delle schermate di controllo
statiche é un sistema che vi permette un pienaatmsul tipo e sulla durata dell'immagine
visualizzata.

Generatore di barre di colore/punti/crosshatch Si tratta di un apparecchio utile se riparate un
sacco di televisori 0 monitor da studio, e vi negasseguire le regolazioni di convergenza del
cinescopio e della crominanza. Ad ogni modo, cosdelle alternative altrettanto efficaci: una
registrazione VHS di schermate di test va piu aeetper la regolazione del televisori. Un PC
programmato per generare un idoneo insieme di s@terdi test va benissimo per la regolazione
dei monitor (ed anche dei televisori se & poss#sltare la scheda video in modo da produrre un
segnale NTSC/PAL). Questo segnale puo esserepassare attraverso un videoregistratore per
generare un segnale a RF (canale 36) per con&oltalevisori che non dispongono di ingressi
video diretti (jack RCA o presa SCART).

Sono disponibili in commercio dei sofisticati (estwsi) generatori universali di schermate di test,
in grado di gestire qualunque possibile frequenzzansione e quindi adattarsi ai piu svariati
monitor.

6.5) Aggeggini incredibilmente utili

Ecco dei piccoli aggeggi e tester realizzati iracabe risultano utili per molte operazioni di rgeone.
Elenchiamo qui di seguito alcuni dei piu basilari:

Lampadina in serie per la limitazione della correne utilizzabile durante il controllo di

televisori, monitor, alimentatori switching, ampgtori di potenza audio, ecc. Personalmente ho
costruito una scatola con due prese di correntegatk in serie, in modo tale che sia possibile
collegare una lampadina su una presa e |'appacesotio controllo nell'altra. Per maggior
versatilita € possibile aggiungere una presa deote diretta ed un interruttore di rete utilizzand
una scatola per quattro prese. L'utilizzo di unccein serie impedisce a componenti di ricambio
costosi come un transistor di uscita orizzontallerdciarsi se nel circuito € ancora presente un
gualche guasto che non siete riusciti a localizzare

Un Variac. Non € necessario che sia di grande potenza; uac/da 2 Ampere completato con
un interruttore, una presa di corrente ed un flesiisultera sufficiente per la maggior parte delle
operazioni. Ad ogni modo, sarebbe desiderabilequ®s® un Variac da 5 Ampere o oltre. Se
dovete ricercare dei guasti in apparecchi funzitreaB20 Volt avendo a disposizione la tensione
di rete di 115 Volt AC utilizzata negli Stati Unigsistono in commercio dei Variac in grado di
produrre una tensione variabile da 0 a 240 VoltaAgartire da una linea elettrica a 115 Volt AC
(ma fate attenzione a non dimenticare che unadakone puo facilmente bruciare gli apparecchi
funzionanti a 115 Volt AC). Variando la tensioneatimentazione, non solo é possibile
alimentare un monitor appena riparato con unadeesjradatamente crescente in modo da
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assicurarsi che non vi siano problemi, ma poteth@nalutare il comportamento degli apparecchi
a tensioni di rete maggiori o0 minori rispetto altudi targa. Un Variac pertanto risulta di grande
aiuto nel ricercare i guasti nei circuiti di alimapione Attenzione: un Variac non € un
trasformatore di isolamento e non risulta di nessuto a riguardo della sicurezza; vi occorre
anche un trasformatore di isolamento.

« Trasformatore di isolamento. E' molto importante per lavorare con sicurezzarsapparecchio
con chassis collegato direttamente alla rete EattPoiche quasi tutti i moderni monitors
utilizzano degli alimentatori switching o dei cirtui deflessione connessi direttamente alla rete
elettrica, I'utilizzo di un trasformatore di isolanto risulta essenziale. E' possibile costruirsene
uno da un paio di trasformatori di alimentazionkegmndo insieme i due secondari di maggior
potenza; io I'ho realizzato utilizzando un paigrdsformatori di alimentazione similari recuperati
da vecchi televisori a valvole, montati su unafpéason una presa di corrente comprendente un
fusibile. Gli avvolgimenti di alta tensione erammnaessi insieme; gli avvolgimenti a bassa
tensione inutilizzati possono essere collegatenescon il primario o con gli avvolgimenti di
uscira per regolare la tensione. Alternativamesaap disponibili in commercio dei trasformatori
di isolamento idonei per la riparazione dei telexiis meno di 150.000 Lire, sono soldi ben spesi.

« Trasformatore di isolamento variabile.Non & necessario acquistare una elaborata unita
combinata; un Variac puo essere seguito in casizaten normale trasformatore di isolamento. E'
anche possibile collegare il trasformatore di is@ato seguito in cascata da un Variac, anche se
potrebbero esserci delle piccole differenze nellgacita di carico.

+ Bobina di smagnetizzazioneDa costruire 0 acquistare. La bobina interna digmetizzazione
recuperata da un monitor o televisore a colori giefuavvolta a doppio per dimezzare il suo
diametro originale in modo da aumentare l'interd#iacampo magnetico generato, collegata in
serie con una lampadina ad incandescenza da 2G(Q&/dimitare la corrente, funzionera piu che
bene. Oppure, e possibile acquistarne una idoretaiftie televisori e monitor, fatta eccezione
per quelli di maggiori dimensioni, ad un costo coesp tra circa 15-30 dollari presso distributori
come la MCM Electronics. Consultate inoltre il pgnafo 'Degauss (smagnetizzazione) di un

cinescopid.

6.6) Scaricare con sicurezza i condensatori nei tel  evisori e monitor video

E' essenziale, sia per la vostra sicurezza chprpeenire danni al dispositivo in riparazione, phiena di
effettuare misurazioni o tentare delle saldatutecoare in qualche modo il circuito, quei condémsali
grossa capacita o alta tensione siano del tutricatia Alcuni dei grossi condensatori di filtro
comunemente montati negli apparecchi alimentatadate elettrica accumulano una carica
potenzialmente letale.

Con cio non intendiamo affermare che occorre saggiciascuno dei 250 condensaori montati nel vostro
televisore ogni volta che si stacca l'alimentazierse desidera effettuare una misurazione. Ad ogrdo,

I grossi condensatori principali di filtro e glitdlcondensatori presenti nei circuiti di alimentae
andrebbero controllati e scaricati dopo lo spegniméell'apparecchio se € presente una tensione
significativa (o meglio ancora prima di effettuaa qualunque misurazione, visto che alcuni
condensatori, come quelli ad alta tensione pendszopio di un televisore o monitor video, conaeos

una carica pericolosa o comunque dolorosa perigioancora pit a lungo).

La tecnica che suggerisco consiste nell'utilizzareesistore di alta potenza del valore di circd 10
Ohm/Volt della tensione di lavoro del condensatborejuesto modo si evita la saldatura ad arco
provocata da una scarica effettuata tramite uni@ate, ma nel contempo la costante di tempo ediaée
la tensione del condensatore raggiunge dei vatisori in pochi secondi al massimo (ovviamente
dipendentemente dalla costante di tempo RC e waikone originaria).
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Quindi controllate con un voltmetro per essere dmppnte certi dell'avvenuta scarica. Ancor meglio,
monitorate la tensione durante la scarica (openazmmn necessaria per i condensatori di alta teager
il cinescopio, visto che la scarica e pressocladianea anche utilizzando un resistore da svega
Ohm).

Ovviamente, assicuratevi di essere ben isolati!

« Pericondensatori principali montati in un alinmeote switching, che potrebbero essere da 100
uF a 350 Volt, andra quindi utilizzato un resistdee5 K 10 Watt. RC=0,5 secondi. 5RC=2,5
secondi. E' anche possibile utilizzare un resisiorainor potenza visto che I'energia totale non e
poi cosi tanta. Se volete utilizzare qualcosa @itpcnologico, potete costruire il circuito per la
scarica dei condensatori presentato nel documétioao ‘Come controllare i condensatori con
un tester e come scaricarli con sicurézgaiesto circuito fornisce una indicazione vishilella
carica rimanente e della polarita.

« Pericondensatori del cinescopio, utilizzate wanstere di alta potenza, non tanto per le potemze i
gioco ma allo scopo di tenere a bada I'alta telesotre potrebbe saltare attraverso un piccolo
resistore da 1/4 Watt; il resistore deve esseatcdni Mega Ohm, e va l'estremita libera va
scaricata sulla massa dello chassis connessaaaliagsterna del cinescopidN®©N ALLA
MASSA DEL SEGNALE SULLA SCHEDA MADRE per evitare di danneggiare dei circuiti
sensibili. La costante di tempo e molto ridottamilisecondo circa. Ad ogni modo, ripetete la
procedura un paio di volte per sicurezza. Anchéizmo di un cavetto di cortocircuito con
pinzette potrebbe non rappresentare una cattiandmtre si lavora sull'apparecchio, si sono
verificate troppe storie di esperienze dolorose/peate dalla carica che si é sviluppata per
qualche ragione, pronta a colpire non appena verielegato il cavo dell'alta tensione. Si noti
che prima di toccare il piccolo circuito stampatontato sul collo del cinescopio, sarebbe
consigliabile scaricare I'alta tensione anche sewmoccorre sconnettere il grosso cavo rosso,
visto che le tensioni focus e screen (G2) su guettadina sono ricavate dall'alta tensione del
cinescopio.

Se non dovete rimuovere la connessione all'anodamEscopio, sostituire il trasformatore di

riga, o armeggiare nelle vicinanze dei componemsgnti sul piccolo circuito stampato montato
sul collo del cinescopio, consiglierei di stara@ddirga dal grosso cavo rosso e da tutto cio cke vi
collegato, inclusi i cavi di focus e screen. Insele@ripetutamente un cacciavite sotto il cappuccio
dell'anodo si rischia di graffiare I'involucro d@hescopio, cosa che davvero non credo vogliate
fare.

Ancora una volta, ricontrollare sempre l'avvenwai€a con un voltmetro affidabile!

Ecco delle ragioni per utilizzare un resistore B oo cacciavite per scaricare i condensatori:
1. Non distruggera i cacciaviti ed i terminali del densatore.
2. Non danneggera il condensatore a causa dell'implilsarrente.

3. Ridurra il livello di stress della vostra consoxtke non sara costretta ad ascoltare quegli
allarmanti colpi secchi e scoppiettii.

6.7) Il trucco della lampadina in serie

Quando si alimenta un monitor (o un qualunque ahtoalerno dispositivo elettronico che monta dei
costosi semiconduttori di potenza) dove sono gsgguite delle riparazioni su dei circuiti di
alimentazione, si preferisce minimizzare il risctlidoruciare dei nuovi componenti installati netcai
fosse ancora un qualche guasto passato inosse@iaono due sistemi per raggiungere lo scopo:
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utilizzare un Variac per aumentare gradatamentenisione di rete, o utlizzare un carico in serie pe
limitare la corrente ai semiconduttori di potenza.

In realta 'utlizzo di un carico in serie (per epgoruna lampadina ad incandescenza che costituisce
carico economico e facilmente reperibile), preséeiazantaggi rispetto ad un Variac (beh l'utilidio
entrambi sarebbe il massimo) poiche la correnteaygr spera) limitata a livelli non distruttivi.

Lo scopo € quello di limitare la corrente verspéeti critiche, di solito il transistor di uscitaizzontale.
La maggior parte delle volte riuscirete nell'intenbllegando la lampadina in serie con la rete di
alimentazione in corrente alternata. Ad ogni madoune volte potrebbe essere consigliabile colkegar
lampadina direttamente in serie con il circuito fi@2¥ fornire una migliore protezione, visto che uesto
modo verra limitata la corrente che dai condensptorcipali di filtro flusice verso il transistali uscita
orizzontale. In realta sarebbe probabilmente magbatare un vero resistore di potenza visto clseida
resistenza e costante, al contrario della resiatdnana lampadina che varia di 1:10 da freddallerite.
Ad ogni modo la lampadina offre una simpatica iadione visiva della corrente assorbita dal circuito
sotto controllo. Per esempio:

« Piena luminosita: corto circuito o carico estremaragesante; probabilmente € ancora presente
un guasto.

« Luminosita iniziale che pero subito si riduce pabgizzarsi ad un livello inferiore: i condensator
di filtro si caricano, quindi la corrente che seonel circuito si stabilizza ad un valore inferiore
Questo e il comportamento che ci si aspetta qubaplparecchio funziona normalmente. Potrebbe
comunqgue esserci qualche problema nei circuitiigieantazione, ma probabilmente non
provochera immediatamente un guasto catastrofico.

« Lampadina pulsante: I'alimentatore cerca di avviaessi disattiva a causa di sovracorrenti o
sovratensioni. Cio potrebbe essere dovuto ad ustgaealla lampadina troppo piccola rispetto
alla corrente richiesta dall'apparecchio.

Ecco i wattaggi suggeriti per le prime prove:

« Lampadina da 40 Watt per videoregistratori o alitati switching per computer laptop.

« Lampadina da 100 Watt per piccoli monitor o telexiigper esempio, in bianco e nero o a colori
da 13 pollici).

+ Lampadina da 150-200 Watt per grossi monitor arcoltelevisori a proiezione.

Dipendentemente dall'assorbimento di correnteaggléirecchio, potrebbe risultare necessario aungentar
questi valori. Ad ogni modo, iniziate con valorissa Se la lampadina si accende a piena luminosita,
potrete gia concludere che c'é qualche grosso d&mia luce della lampadina é tremolante oppure |l
televisore (o altro apparecchio sotto controllo) sbaccende del tutto, allora potrebbe essewres di
utilizzare una lampadina di maggior wattaggio.

Note per la ricerca dei guasti e la riparazione di
monitor video e per computer

Indice dei contenuti:

« 6.8) Entrare all'interno di un monitor

« 6.9) Ripulire l'interno di un monitor da polvers@orcizia

« Capitolo 7) Regolazioni del monitor

« 7.1) Regolazioni dell'immagine per l'utente

« 7.2) Regolazione del fuoco

« 7.3) Regolazione del bilanciamento della luminositiel colore
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« 7.4) Regolazioni della posizione, dimensione ediiia

« 7.5) Reqgolazioni est-ovest

« 7.6) Regolazione della geometria

« 7.7) Perche la convergenza del mio monitor € azsiente vicino ai bordi?
. 7.8) Purezza del cinescopio e problemi di convergen

+ 7.9) Regolazione della purezza del cinescopio

6.8) Entrare all'interno di un monitor

Invaliderete la garanzia, almeno in principio; dlit® su un monitor non ci sono sigilli di garanga
pertanto, a meno che non causate qualche danbde/isirovinate le viti o la plastica, e difficisEzoprire
che l'apparecchio é stato aperto. Dovete decitierenonitor ancora coperto da garanzia dovrebbe
probabilmente essere consegnato ad un centroeamsiutorizzato per la riparazione dei problemi
coperti da garanzia, eccetto per quelli con lezgohi piu semplici ed ovvie. Un altro vantaggio
nell'utilizzo del servizio di garanzia risiede figito che, nel caso il vostro problema sia copeaana
modifica di progettazione, questa verra effettggtduitamente. E, in genere, non riuscirete avesel un
problema causato da una cattiva progettazione!

Di solito & molto semplice raggiungere l'internaudimonitor, visto che di solito € richiesta la ozione
di 2-10 viti Philips 1/4" a testa esagonale - laggiar parte attorno al bordo posteriore o sotto il
contenitore, forse un paio nel mezzo. Scollegatgopma cosa i cavi di ingresso segnale e di
alimentazione, altrimenti si impiglieranno sul cog®o posteriore che state smontando. Dopo aver
rimosso il coperchio potrete collegare tutti i cagcessari per i vari controlli. Mettete le viti plarte e
prendete nota della loro posizione se non sone tigla stessa lunghezza e con la stessa filettatur
montando una vite troppo lunga nel posto shagfapmo mettere in cortocircuito un circuito stangpat
rompere qualcos'altro, per esempio. Viceversayitedroppo corta potrebbe non essere sicura.

Una volta rimosse tutte le viti visibili, provateienuovere il coperchio. Potrebbero ancora essiici
gancetti o incastri lungo i bordi o la giunturanascosti sotto dei piccoli coperchietti di abbedimto di
plastica o di gomma. Alcune volte occorre rimuov@ee prima il piedistallo. Se non si notano inaastr
coperchio potrebbe semplicemente aver bisogno goudi persuasione facendo abilmente leva con una
lama di cacciavite, ponendo nel contempo attenzzonen danneggiare la tenera plastica. E' in vanatit
utensile 'di splittaggio’ per separare i coperebnduto apposta per questo scopo.

Quando tirate il coperchio verso la parte poster{dr solito) per poi rimuoverlo, assicuratevi cton
siano ancora collegati altri cavetti. Spesso duwio stampato principale é alloggiato sulla basle d
coperchio in qualche scanalatura. Procedete cdeleatisto che questo circuito stampato potrebbe
venirsene via insieme al coperchio posteriore. i rimosso il coperchio posteriore, potrebbeesss
necessario sostenere il circuito stampato con aecchktto di legno per evitare stress meccanici ed
eventuali contatti con la superficie di lavoro.

Quasi tutti i monitor, ma non tutti, possono esg&Egzionati stabilmente con sicurezza sia sul fpoop
piedistallo orientabile che sulla parte inferioe# dontenitore. Ad ogni modo, alcuni richiederawuiedie
precauzioni visto che il circuito stampato potrebbsere vulnerabile.

I monitor di maggiori dimensioni sono abbastanzsapé e massicci. Fatevi aiutare da qualcuno e
prendete precauzioni se il vostro appartiene allagoria di quelli instabili. Se necessario, il mondi
solito puo essere poggiato con sicurezza sulladatal cinescopio avendo l'accortezza di interparre
pezzo di gommapiuma o una coperta di lana piegata.

Una volta rimosso il coperchio, vi troverete dirfte ad un numero di schermi metallici (perforatiom)
variabile tra zero ed un numero cosi grande daaggaarvi. Dipendentemente dai circuiti stampatua c
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dovrete accedere, potrebbe essere necessario eneuavo o piu di questi schermi. Prendete notadell
posizione di ciascuna delle viti prima di smontasi®ontatele e quindi conservatele in un postaasicu
Ad ogni modo, i produttori spesso piazzano deiifoposizioni strategiche onde consentire l'accediso
regolazioni; quindi controllate la eventuale presedi tali fori prima di intraprendere un lavorcsante
ed inutile.Nota: gli schermi in lamiera spesso hanno bordi tagliéate attenzione a non ferirvi.

Al termine del lavoro, riassemblate in ordine irsgerPotrebbero essere necessari un paio di targativ
far scorrere il circuito stampato nei suoi binarg per il resto non dovrebbero esserci sorprese.

6.9) Ripulire I'interno di un monitor da polvere e sporcizia

La prima cosa che noterete una volta rimosso ierdpo e il livello impressionante di impolverament
di tutto l'interno. Non avreste mai pensato cheotesse essere cosi tanta polvere, sporcizia eisone
in tutta la casa o il palazzo dell'ufficio!

Utilizzate un pennello soffice (per esempio un raupennello per pittura) ed un aspirapolvere per
rimuovere con cautela la polvere che si &€ accumugdffiare via la polvere quasi certamente non
danneggera l'apparecchio, a meno che non si vadapositare all'interno di vari controlli o
commutatori, ma si tratta di un'operazione nonccsatutare per i vostri polmoni, senza contarelahe
sporcizia si spargera per tutta la stanza. Norata@cuna regolazione; molte regolazioni critisheo
mascherate come viti che sembra chiedano di essette. Resistete alla tentazione di pulire a itutt
costi ogni componente che adocchiate all'intermagao che non sappiate esattamente costa state
facendo; ponete particolare attenzione ai compor@mi al collo del cinescopio, poiche alcuniabsi
controllano le regolazioni piu temibili (purezzd delore e convergenza) e si possono facilmente
spostare fuori posizione. In particolare, noteteta serie di magneti ad anello regolabili. E' buooana
contrassegnare la loro posizione in ogni caso etla gernice bianca, 'white out', o Magic Markaer, i
modo che se si dovessero accidentalmente spostseeyenissero spostati deliberatamente, potrete
rimetterli nella posizione originaria.

Capitolo 7) Regolazioni del monitor

7.1) Regolazioni dellimmagine per l'utente

Per una miglior visione é consigliata un'illumirae soffusa. Evitate se possibile la retroillumioae o
I'illuminazione diretta dall'alto.

Visualizzate unimmagine con una varieta di codoffintera gamma di luminosita, da ombre scurergezo
molto illuminate. Nel caso dei PC, una scrivani&dihndows & generalmente soddisfacente. Una scena
all'aperto in un giorno soleggiato € eccellentequertrollare i monitor da studio. Alternativamente,
utilizzate una schermata di test appositamentegbiatg.

Ruotate al minimo i controlli di luminosita e coeto (o utilizzate i pulsanti se si tratta di unnibar con
controlli digitali).

Aumentate la luminosita fino a che & appena visibil raster nelle aree piu scure (ombre) dell'imineag

Aumentate il contrasto fino a che le zone piu lumsmraggiungono l'intensita desiderata.
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Poicheé i controlli di luminosita e contrasto nomg@empre independenti, ritoccateli entrambi pidevo
fino ad ottenere la migliore immagine.

Nei monitor doatati di regolazione del bilanciantedél! colore, potreste voler effettuare anche guest
regolazione ma, a meno che non vi occorra lavaamateriale fotorealistico, I'utilizzo delle
impostazioni di fabbrica risultera sufficiente amoeche non vi occorra eguagliare le caratteristdifpu
monitor collocati uno affianco all'altro.

7.2) Regolazione del fuoco

Una delle piu comuni lamentele é che lI'immagin@alizgzata dal monitor non é viva come qualche
tempo fa, o forse non cosi nitida come ci si agpett

Supponendo che il fuoco sia peggiorato gradualmasiteempo, un piccolo ritocco alla regolazione
interna del fuoco potrebbe essere tutto quantossace.

In alcuni monitor la regolazione del fuoco é acitekesattraverso un foro (probabilmente non
contrassegnato) nella parte posteriore del mobile.

Sicurezza: fintantoche non vi avvicinate ad albrinponenti all'interno del monitor acceso e tenete n
contempo una mano in tasca, dovreste essere inzcamel di effettuare I'operazione senza subire una
esperienza spiacevole.

Collegate il monitor, accendetelo e lasciateloalidare per almeno una mezz'ora circa. Settatestt@o
PC (o altra sorgente video) per visualizzare unagime alla risoluzione che utilizzate piu spessw. P
prima cosa ruotare le regolazioni utente di lumitdos contrasto completamente in senso antiorario.
Aumentate la luminosita fino a vedere le lineeaast un'area completamente nera, quindi ridueete |
luminosita di un pelo fino a che queste linee scaimm. Quindi, aumentate il contrasto fino ad atten
un'immagine abbastanza luminosa; il contrasto alsimao rappresenta probabilmente una posizione
ottimale. Regolate il controllo FOCUS per otteneed'insieme il miglior fuoco. Non riuscirete mai a
ottenere un fuoco netto per tutto lo schermo; ate&al centro e quindi provate a migliorare pemtoia
possibile i bordi e gli angoli senza nel contempansbussolare eccessivamente il fuoco al centro.
Ricontrollate ancora una volta che il fuoco siaetio ai normali settaggi di luminosita e contrasticalle
altre risoluzioni che utilizzate normalmente.

Il potenziometro del fuoco € di solito montato sakformatore di riga oppure su un pannello auglia
nelle sue vicinanze. Il cavo del fuoco di solitoygene dal trasformatore di riga o dall'area citange o
da un terminale del modulo elevatore di tensioreufgizzato). Si tratta di solito di un cavo istwahe
va al piccolo circuito stampato montato sul cokd cinescopio.

Il controllo SCREEN regola la luminosita di sfon@® le due regolazioni non sono contrassegnate, non
provocherete alcun danno anche se ruotate quelldiata; ve ne accorgerete immediatamente visto che
noterete una variazione della luminosita piuttaste del fuoco, e comunque potete sempre rimetere |
regolazione nella sua posizione originale (o fé&eximento al paragrafo relativo alle regolaziouila
luminosita per ottimizzare la regolazione).

Su un monitor decente, dovreste riuscire a diséngle linee di scansione individuali a qualunque
risoluzione, sebbene cid possa risultare piu diffaso alle frequenze di scansione maggiori. Sade
sono confuse, specialmente nelle aree luminosEaghotrebbe essere necessario regolare il fuoco o
potrebbe esserci un guasto nella circuitaziondéudelo o il problema potrebbe essere dovuto ad un
cinescopio difettoso o semi esaurito.
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7.3) Regolazione del bilanciamento della luminosita e del colore

Un monitor che presenta un'immagine eccessivansenta, che non e possibile regolare adeguatamente
con i controlli utente di luminosita e contrastoinebbe necessitare di una regolazione internardralli
SCREEN (il termine screen in questo caso si riéeresd un particolare elettrodo presente all'intel@o
cinescopio, e non alla luminosita del cinescopebbene stiamo trattando proprio lo stesso argorjiento
MASTER BRIGHTNESS, o BACKGROUND level. Con l'invédgamento dei componenti, cinescopio
incluso, la luminosita tende a variare, di soliiminuire. La procedura che segue non puo ovvidaenen
ringiovanire un vecchio cinescopio, ma potresteaine a riottenere una luminosita sufficiente per
continuare ad utilizzare il monitor per alcuni mesiltre. Se il problema non e dovuto all'eta del
cinescopio, allora quanto segue potrebbe far @t@ril monitor alla piena luminosita. Si suppone in
questo caso che nelle immagini le aree scure saalmente buie e le aree luminose non siano lus@no
a sufficienza pur con il controllo utente di lumsita regolato al massimo.

Nella maggior parte dei casi sara necessario riengol coperchio; i controlli che ci interessano
potrebbero essere localizzati in vari posti. Maitoado sono previsti dei fori di accesso sullagar
posteriore del mobile. Ad ogni modo, se trovatefdeinon contrassegnati, allora molto probabilneent
saranno relativi alle regolazione del fuoco e SCREE

| controlli potrebbero essere localizzati su:

- Trasformatore di riga. Di solito sul trasformatore di riga € presentecantrollo principale
screen insieme con un controllo di fuoco.

+ Un piccolo circuito stampato montato sul collo detinescopio.Potrebbe essere presente un
controllo screen principale, un controllo principdl luminosita, un controllo principale di livello
di background, o controlli individuali per i livelli background rosso, verde e blu. Sono possibili
altre variazioni; potrebbero anche essere predentiontrolli individuali di guadagno/contrasto.

« Scheda video principale, evenienza meno comunea i controlli di livello di background
potrebbero essere situati proprio qui.

Visualizzate unimmagine che comprenda delle artsniente nere e totalmente bianche, e dei netti
bordi verticali, alla risoluzione video che riteagtiu importante.

Regolate il controllo utente di luminosita al sumfm medio ed il controllo utente di contrasto allove
minimo, tutto in senso antiorario.

Lasciate riscaldare il monitor per almeno 15 mimutnodo tale che i componenti si stabilizzino.

Se esiste un controllo MASTER BRIGHTNESS o BACKGR{IIevel, utilizzatelo per fare in modo
che le aree nere dellimmagine scompaiano appeiradigaumentate il livello fino a che riappaiomo |
linee raster. Le linee raster dovrebbero apparioeldr grigio neutro; se notate una qualche caionze,
allora potrebbe essere necessario ritoccare ilsicguatrolli color background fino ad ottenere umggp
neutro. Se non esiste un simile controllo, utiltezdcontrollo screen principale presente sul
trasformatore di riga; se i controlli sul trasfotgr@ non sono contrassegnati (uno ¢ il controlteest e
I'altro il fuoco), gli effetti saranno comunque ov8e avete toccato il fuoco, regolatelo per otterile
miglior fuoco globale e quindi ritornate al pardgreelativo alla regolazione del fuoco una volta ch
avete terminato con la luminosita.

Se sono previsti dei controlli individuali per atas colore, potreste utilizzare questi controlli coa

cautela, per non influenzare il bilanciamento adbie. Regolateli in modo tale che le linee raster
un‘area nera siano appena visibili e di color griggutro.
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Se e presente uno 'switch di servizio', sarebbfenibde effettuare le regolazioni con questo geletin
posizione di servizio. Il raster collassera in simayola linea orizzontale e l'ingresso video sara
disabilitato e forzato al nero. Quindi & possilbdgolare i controlli BACKGROUND o SCREEN come
sopra.

Veniamo ora ai controlli di guadagno. Sul piccal@uito stampato montato sul collo del cinescopio o
sulla scheda video principale sono presenti i atinfrer il pilotaggio rosso, verde e blu (che @itbero
anche essere denominato GAIN o CONTRASTO, matsatdegli stessi controlli). Le manopole o
trimmer potrebbero finanche essere dello stesswegpkimario a cui si riferiscono (R,G,B). Se sono
presenti le regolazioni per due soli colori, alldrgrzo colore € fisso e, se il bilanciamento cEbre
nelle zone luminose dell'immagine era correttaralhon c'é nient'altro che possiate fare.

Regolate il controllo utente di contrasto al massitatto in senso orario.

Ora regolate ciascun controllo DRIVE interno al siam possibile evitando quel particolare ‘blooming’
del colore sui bordi verticali molto luminosi. R#ooming intendiamo il deterioramento del fuoco per
quel colore e I'apparizione di una grossa macdhialdre che si trascina verso la destra del bordo.
Potrebbe essere necessario ritoccare piu vokecointrolli DRIVE visto che il colore che per primo
causa il deterioramento del fuoco limitera I'amnao&tdi cui potete aumentare la regolazione del
contrasto. Regolate i controlli in modo tale d&ére il bianco neutro piu luminoso possible sefiiti
di blooming su nessun colore.

Si noti che cio equivale ad ignorare gli effettuei qualunque circuito di limitazione della luminaso di
corrente del raggio. Andrebbero seguite tutte éeamandazioni riportate nel manuale di servizio per
minimizzare la possibilita di un eccesso di emisisgoraggi X cosi come pure per evitare la brucatu

dei fosfori dello schermo.

Ora controllate I'intervallo di azione dei contraitente e ritoccate gli appropriati controlli imedove
necessario; potrebbe risultare necessario ritocdiaedli di background o altri settaggi. Verifitall
comportamento alle altre risoluzioni e refresh ite normalmente utilizzate.

Se non riuscite ad ottenere una luminosita acddtabnessuno di questi sistemi, allora o il vostr
cinescopio € ormai giunto alla fine dei suoi angléoqualcosa di realmente guasto nel monitoraSe |
luminosita e diminuita gradatamente nel corso dagti, allora molto probabilmente € il cinescopie c
si e esaurito. Come ultima risorsa potreste progdraumentare la corrente del flamento al cinescop
allo stesso modo in cui operano i bosoter per co@ssenduti per i televisori. Consultate il paraior
"Come rigenerare un vecchio cinescdpio

7.4) Regolazioni della posizione, ampiezza e linear ita

La posizione e la dimensione sono di solito detr@inutente nei monitor video e per computer, noa
sui televisori. Nei monitor dotati di controlli digli, potrebbe essere presente un insieme di azgoii

per ciascuna risoluzione. Nei monitor piu econonpotrebbe esserci una serie di manopole sul pannel
frontale o posteriore; alcune volte le regolazipoirebbero essere localizzate internamente. Parebb
essere previste delle regolazioni separate perumastervallo di frequenze di scansione, che |biteeo
essere accessibili 0 meno attraverso dei fori aehpllo posteriore.

Potrebbe inoltre essere prevista una regolazionendmata 'horizontal phase', che controlla la

temporizzazione dell'impulso di sincronismo orizzbe relativamente al retrace. Il suo effetto e
leggermente differente rispetto a quello della ziosie orizzontale, che in realta sposta il raser.
possibile, centrate il raster e quindi utilizzdteantrollo 'horizontal phase' per centrare I'imimag
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Nei monitor monocromatici (principalmente), la prene puo essere regolata tramite un paio di aslli
collo del cinescopio.

L'ampiezza puo essere regolata come meglio prefeeit ciascuna delle frequenze di scansione (se le
regolazioni sono independenti). Nel caso dei momigr computer € spesso preferibile un leggero
underscan in modo da poter vedere al completo Eigine generata dal computer. Ad ogni modo, cosi
facendo ogni leggero problema geometrico con terasara fin troppo visibile se paragonato ai bordi
dritti del pannello del cinescopio.

Nel caso dei monitor destinati all'uso televisiNamnpiezza del raster dovrebbe essere regolatadom
che ci sia circa il 10-15% di overscan tutt'intar@ allo scopo di consentire un ampio margine all
fluttuazioni della tensione di rete, all'invecchemo dei componenti, ed alla riduzione della dinares
del raster che potrebbe verificarsi con alcunitéfépeciali dei videoregistratori (CUE e REV). Adni
modo, per l'utilizzo in studio, I'underscan é spga®ferito o € perlomeno considerato un'opziome pe
consentire la visualizzazione dell'intero raster.

I moderni monitor a colori potrebbero non prevedanegolazione della linearita orizzontale, ma
potreste trovare questo controllo sui modelli pdégahi; potrebbe esserci una regolazione internéaper
linearita verticale, ma non sono a conoscenza ditmoche prevedano dei controlli di linearita
accessibili all'utente. Se non ci sono potenzionoetiuclei interni, allora occorrera ritoccare pulte i
controlli di ampiezza e linearita visto che queastgolazioni di solito non sono independenti.

Naturalmente, anche i parametri della scheda vilfagenzano la posizione e la dimensione
dell'immagine. Non esiste un approccio prefererzu@r conciliare gli effetti di regolazione di ponene
del monitor e della scheda video. Ma in generensigtiabile iniziare con i controlli del monitor eati
nel rispettivo intervallo di regolazione o utilizede impostazioni di default memorizzate in fabayia
seconda dei casi. Quindi, utilizzate il programmsaedup della scheda video per ottimizzare i sgttag
utilizzate i controlli del monitor solo nel casoaui i settaggi della scheda video non abbiano un
sufficiente intervallo di regolazione.

7.5) Regolazioni est-ovest

Per difetti est-ovest intendiamo qualunque cunaauarso l'interno o verso l'esterno sui bordi caitidel
raster; di solito non & presente alcuna regolazéspédicita per la correzione dell'effetto cuscimoticale.
La regolazione di solito utilizza due controlli: pirdzza e fase. L'ampiezza est-ovest, come si comdere
dallo stesso nome, controlla il livello di correzéo La fase influenza il punto sui bordi in cui la
correzione viene applicata. Non aspettatevi peragtjiungere la perfezione assoluta.

Se i controlli non hanno alcun effetto, probabilteecié un guasto nel circuito per la correzione
dell'effetto cuscino.

E' consigliabile effettuare queste regolazioni &lszando un reticolo o dei punti luminosi.

7.6) Regolazione della geometria

Per geometria si intendono le imperfezioni nellarfa dell'immagine, imperfezioni che non & possibile
correggere tramite le regolazioni dell'effetto ¢nee dell'ampiezza. Tra questi difetti includiamo
raster trapezoidale o a forma di chiave di voltdentranze e irregolarita attorno alla periferé khster.
Sfortunatamente, un modo per correggere questtidifdabbrica consiste nell'incollare dei piccoli
magneti in posizioni strategiche sul cinescopiora@are di poco i magneti montati sulla struttdea
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giogo. A meno che proprio non possiate sopportatieitto (supponendo ovviamente che non ci sia
qualcosa di rotto), lasciate le cose cone stanatieBte trovarvi con dei problemi ancor peggiariogni
caso, contrassegnate con precisione la posizitagemtamento di ciascun magnete in modo tale iche,
caso di difficolta possiate rimettere tutto come iarorigine. Se i magneti sono montati su deigdicc
perni, variandone la posizione uno alla volta srgdabe raggiungere un qualche miglioramento.
Naturalmente & sempre preferibile procurarsi unuakndi servizio e seguire le istruzioni ivi ripeate,
anche se il manuale non sempre potrebbe essemniidp a costo ragionevole, o forse non dispoaibil
affatto per molti monitor per computer.

7.7) Perche la convergenza del mio monitor € cosis  cadente vicino ai bordi?

La risposta € molto semplice: niente e perfettdetria la perfetta convergenza non € in teoriameno
necessariamente possibile con l'insieme delle aggmii disponibili su un tipico monitor. E' tuttaa
questione di compromessi. Pensate a cosa statnderdi fare: fare in modo che tre raggi elettrocihe
hanno origine da tre differenti cannoni elettrosicincontrino in un singolo punto con la tollerard

una frazione di millimetro in qualunque punto dedthermo. Tutto cio mentre i raggi stanno effettioan
la scansione ad una tipica velocita di scritturdidd0.000 Kilometri orari attraverso la facciauh
cinescopio da 17 pollici (supponendo una risolugidn1024x768 a 75 Hz) in un campo magnetico
variabile, tutto prodotto ad un prezzo che potétertare senza una seconda ipoteca!

Le specifiche per I'errore di convergenza sono astgpdi due parti: un errore centrale ed un eraghe
angoli. Il massimo errore centrale ammissibilera@® minore rispetto all'errore agli angoli, diisol
0,1-0,2 millimetri rispetto agli 0,3-0,5 millimetaigli angoli. Molto spesso vi accorgerete chedierdi
cui vi state lamentando e ben all'interno di tpéafiche.

7.8) Purezza del cinescopio e problemi di convergen  za

La purezza assicura che ciascuno dei raggi relative colori primari (rosso, verde, blu) colpiszHo il
fosforo corrispondente al proprio colore; un'imnmagiotalmente rossa dovrebbe apparire rosso puro e
cosi via. Sintomi di scarsa purezza sono macchsealorimento sullo schermo. Gli oggetti cambie@nn
sfumature di colore spostandosi da una partetedl'dello schermo. Potreste anche notare una écaess
mancanza di uniformita sulle immagini bianco purgrigio puro.

Per convergenza si intende il controllo delle posizinstantanee dei punti rosso, verde e blu derkn
scansione sulla superficie del cinescopio, in mguorisultino il pit coincidenti possibile. Sintodiiuna
cattiva convergenza sono dei bordi colorati suggjeiti solidi o delle linee o oggetti sottili chepaiono
come immagini separate rosse, verdi o blu.

Nota: quando si effettuano le regolazioni di purezzamvergenza e consigliabile rivolgere il monitor in
modo che l'asse Nord-Sud passi idealmente atti@yersonitor dalla parte frontale verso quella
posteriore. Poiché non potete conoscere in antappee verra orientato il monitor durante l'utilizzo
questo € il miglior compromesso visto che il campagnetico terrestre sara allineato lungo I'asse par
anteriore-parte posteriore. Ad ogni modo, se il Hoorverra sicuramente utilizzato in una ben pracis
posizione, utilizzate tale posizione anche peatattire.

Per prima cosa, accertatevi che nelle vicinanzendelitor non siano presenti delle sorgenti di foampi
magnetici, come altoparlanti, quei magnetini utdiz per attaccare i fogliettini sulla porta deg@rifero,
macchinari per risonanza magnetica, ecc. Ancheimmirie che cade nelle vicinanze o I'impulso
elettromagnetico prodotto da una esplosione nuelgassono influenzare la purezza del colore; cercat
pertanto di evitare queste evenienze.
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Accendete e spegnete il monitor un paio di voltespgagnetizzare il cinescopio (1 minuto acceso, 20
minuti spento); consultate per maggiori dettagharagrafo Degauss (smagnetizzazione) di un
cinescopid. Se i circuiti di smagnetizzazione entrocontematn hanno alcun effetto, utilizzate una
bobina di smagnetizzazione esterna per assicurhevi vostri problemi non siano semplicemente dovut
a magnetismo residuo.

Supponendo che tutto cid non serva a risolvermlblema, dovrete ritoccare le regolazioni interne d
purezza e/o convergenza sul cinescopio.

Per prima cosa, contrassegnate le posizioni di tettegolazioni, utilizzando vernice bianca, "Whout',
0 un Magic Marker sui magneti ad anello montaticglo del cinescopio, la posizione e inclinaziaied
giogo di deflessione, e ogni altra regolazione phieeste toccare deliberatamente o accidentalmente.

Nota: se il vostro monitor & ancora uno di quelli dothtiin cassettino o pannello pieno di manopoline
per effettuare tale regolazione, non pensate nemmigorocedere senza possedere e seguire allealette
le istruzioni fornite in un manuale di servizion@no che le funzioni di tutte le manopoline siano
chiaramente contrassegnate (alcuni produttorifetteti prendono la briga di farlo).

7.9) Regolazione della purezza del cinescopio

Nei moderni cinescopi la purezza viene di solifgotata utilizzando una combinazione di un insiefine d
anelli magnetici situati proprio dietro il giogo diéflessione sul collo del cinescopio e tramitpdaizione
del fore-aft del giogo. Come sempre, contrassedagiesizioni originali di tutti gli anelli ed assiratevi
di regolare il giusto insieme di anelli!

Utilizzate la seguente procedura di regolazion&adrirezza unicamente come una guida generica.
Dipendentemente dal particolare modello di monietla procedura potrebbe essere necessario
scambiare il rosso col verde; cio dipende dallpalszione dei cannoni elettronici sul cinescopie. L
procedure per i cinescopi dot-mask, slot mask,mtion (aperture grille) variano leggermente.
Consultate il vostro manuale di servizio!

Ottenete un raster bianco (alcune volte € presantest point da collegare a massa per forzarne la
visualizzazione). Quindi, abbassate i controllpdiarizzazione per il blu e verde in modo da ottenan
raster rosso puro. Lasciate riscaldare il monigrym minimo di 15 minuti.

Allentate il morsetto del giogo di deflessione eawete il giogo quanto piu possibile verso l'indetr
Regolate i magneti di purezza per centrare il rastdicale rosso sullo schermo.

Ora, muovete il giogo in avanti fino a che otteratmiglior purezza globale del rosso. Stringete co

sicurezza il morsetto e reinstallate i cunei in gaar(se il vostro cinescopio li monta) per stabdizzla
posizione del giogo. Rimettete a posto le regol@ai@meo che avete toccato per ottenere un rasssor

Note per la ricerca dei guasti e la riparazione di
monitor video e per computer

Indice dei contenuti:

« 7.10) Regolazione della convergenza del cinescopio
. 7.11) Immagine inclinata
+ Capitolo 8) Problemi degli alimentatori a bassaime
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« 8.1) Principi fondamentali degli alimentatori a §asensione
« 8.2) Guasti nell'alimentazione derivata dalla defiene

. 8.3) Il pulsante di accensione del monitor fa ircag

« 8.4) Il monitor brucia il fusibile

7.10) Regolazione della convergenza del cinescopio

Ai vecchi tempi quando i monitor erano monitor (rsolo un articolo prodotto in massa) c'erano
cassettini o pannelli letteralmente pieni di mareger la regolazione della convergenza. Si potevan
perdere delle ore per ottenere alla fine un‘immagmeno che soddisfacente. Con il progresso
tecnologico, il numero di regolazioni elettronicie ridotto drasticamente, al punto che oggi ceam®
ben poche, se ce ne sono ancora. Ad ogni modmiateonitor di fascia alta prevedono dei controlli
accessibili dall'utente per le piccole regolazidelia convergenza statica (centro).

Se volete risparmiarvi un sacco di frustraziontcrananderei di non mettere le mani alla convergenza
potreste peggiorare la situazione. Non ho ideaide#ma utilizzato per la regolazione della conearg
sul vostro apparecchio, ma queste regolazioni nap sai abbastanza independenti I'una dall'altra.
Potreste trovare una regolazione che risolve utofmgoroblema in un'area dello schermo per
scombussolare del tutto un'altra area. Inoltrep gpasenti delle regolazioni per la geometria guleezza,
e forse anche altre, che potreste accidentalmpottae senza nemmeno rendervene conto fino al
momento in cui rimontate |'apparecchio.

Attenzione: contrassegnate accuratamente la posizione origidaciascuna regolazione: alcune volte
potreste spostare una regolazione che sembralmeziée non avere alcun effetto ovvio, ma si
manifestera piu in avanti. Quindi & estremamenfemante essere in condizione di ripartire dal punt
iniziale. Se sono decentrate solo le linee veitrcaiso/verde, allora € probabile che sia necassari
spostare un solo anello, e solo di un pelo. Magste anche spostare accidentalmente qualcheatad

Se davvero non potete sopportare il difetto, asaieui di contrassegnare con estrema accuratezza la
posizione originaria di ciascuna regolazione, irdmda poter rimettere le cose al loro stato ingzial
qualunque momento; un manuale di servizio & esalehzi

La convergenza viene settata utilizzando come inmeagn reticolo o punti luminosi bianchi. Per i PC
(un approccio similare si applica anche alle watsh), se non disponete di un generatore di sciierm
di controllo, utilizzate un programma tipo Windofaint per creare una immagine simile o un reticolo,
ed utilizzatela per le regolazioni di converger2er. i monitor video da studio, potrebbe anche ahdae
una qualunque scena statica (per esempio ripresaatelecamera o letta da un nastro registrato in
precedenza) con molti piccoli dettagli.

La regolazione della convergenza statica regaggirin modo che vadano a coincidere nel centrticesa
dello schermo; allo scopo si utilizza un insiemendigneti circolari montati dietro i magneti di pzza

sul collo del cinescopio. Non dimenticate di regelqualunque controllo utente di convergenza in
posizione centrale).

Regolate lI'insieme centrale di magneti sul collboiteescopio in modo da far convergere il blu aldeeal
centro dello schermo; regolate l'insieme poster@ienagneti in modo da far convergere il rosso al
verde al centro dello schermo. La procedura parstro monitor potrebbe anche essere leggermente
differente.

La convergenza dinamica regola la coincidenzaatggirai bordi ed agli angoli.
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Nei vecchi monitor a valvole o ibridi, e nei primionitor a stato solido, la convergenza dinamica era
ottenuta tramite una dozzina o piu regolazionitedatche, tra I'altro non indipendenti I'una déita Nei
moderni monitor, la convergenza € ottenuta trageienagneti ad anello montato sul collo del
cinescopio, dei magneti incollati al cinescopimainando il giogo di deflessione. Il morsetto jtorai
cunei in gomma o viti di fissaggio, assicura chgidigo rimanga in posizione.

Rimuovete i cunei di gomma.

Allentate il morsetto del giogo di deflessione guealmasta per poterlo inclinare pur rimanendo iggio
nella posizione in cui lo lasciate. Spostate iggicu e giu in modo da far convergere i bordi destr
sinistro dello schermo; spostate il giogo da ua &ltaltro in modo da far convergere i bordi sugprer ed
inferiore dello schermo. | cunei di gomma possaosgeee utilizzati come perni per minimizzare
l'interazione tra i due assi ma potrebbe esseressado effettuare piu di un tentativo per ottiraizzla
convergenza su tutti i lati. Reinstallate solidataa@rcunei e fissateli con sicurezza al cinescopio
utilizzando del nastro adesivo. Stringete il mdmsdel giogo quanto basta per prevenire degli
spostamenti accidentali.

Alcuni monitor potrebbero utilizzare un sostegngldistica e viti di fissaggio invece di un morsedtdei
cunei in gomma, ma la procedura é similare.

Fate riferimento al vostro manuale di servizio. iNiamo forse iniziando ad essere un po' rip&itiv

Per ulteriori informazioni sulla regolazione detlanvergenza, consultate il paragrafe 'hote di Tony
sulla regolazione della convergenza nei cinescelbadjuri.

7.11) Immagine inclinata

Vi siete appena accorti che I'immagine visualizzitiavostro costoso (0 economico) monitor non e
proprio orizzontale, cioé non allineata con il palfmfrontale. Si noti che spesso si presenta anoae
qualche distorsione a chiave di volta o altra dgtme geometrica in cui i bordi superiore ed iiofiex,
oppure sinistro e destro dell'immagine non riswdtanfficientemente paralleli, cosa di cui potrexta
esservi accorti fino ad ora. Poiché questo difetitvebbe non essere correggibile (o perlomeno non
correggibile senza un bel po' di faticosi tentatild regolazione dell'inclinazione potrebbe rappreare
un compromesso tra l'allineamento dei bordi supefildferiore o sinistro/destro dell'immagine. E'
probabile che non riusciate a dormire di notteabr@ siete al corrente del fatto che I'immaginevdstro
monitor non e perfetta! Potrebbe consolarvi ildathe posso condividere il vostro dispiacere; padse
sono piu fastidiose di una imperfezione appendiscome quella descritta.

Possono esserci svariate possibili cause per uaigima inclinata:

1. L'immagine € sempre stata inclinata, ma ve ne sietcorti soltanto ora, quando in realta
niente & cambiatoNon scartate questa possibilita. E' sorprendemtecsi possano ignorare
anche dei gravi difetti fino al momento in cui @ngono fatti notare. Siete un perfezionista? O
forse avete appena ricevuto la visita di un voatnico che vi ha riempito la testa vantandsi del
Suo nuovo sensazionale P8 a 1000 MHz?

2. Esiste un controllo esterno di inclinazione che patbbe essere mal regolatd.piu recenti

monitor della Sony dispongono di una tale regolaejalavvero molto utile. Peccato per i filini di

stabilizzazione dei cinescopi Trinitron. Un contivaligitale potrebbe essersi smemorizzato

accidentalmente. La ciruitazione potrebbe presergaalche guasto.

Esiste un controllo interno di inclinazione che patbbe essere mal regolatd?oco comune.

Il giogo di deflessione sul cinescopio € stato rwb o non € stato orientato correttamente in

fase di produzione.Alcune volte, l'intero giogo € incollato nella posne di lavoro oltre ad
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essere agganciato, rendendone lo smontaggio piplesgso (ma riducendo la probabilita che il
giogo sia la causa del problema). Su alcuni moseitiowece possibile ruotare anche se di poco il
cinescopio.

Se il monitor di recente ha subito degli urti d&® maneggiato in modo poco ortodosso, il giogo
potrebbe essersi spostato fuori dalla posizionmakt. Ma nella maggioranza dei casi, il livello

di abusi meccanici necessario per provocare uriesspostamento di un giogo fermamente
agganciato e/o incollato sarebbe tale da distregdel tutto il monitor.

Oltre al rischio di arrostirvi per le varie tensigmesenti all'interno di un monitor in funzioné& c
il rischio di scombussolare la convergenza o la&pza giocherellando con il giogo o qualunque
cosa nei suoi dintorni, visto che la posizionegiefo sul collo del cinescopio e la sua
inclinazione influenzano la purezza e la convergefssate con del nastro adesivo qualunque
cuneo di gomma presente sotto il giogo, visto alest] serviranno a mantenere il giogo nella
corretta posizione ed inclinazione durante le agpera. Non assumete che il nastro adesivo
preesistente sia sufficiente allo scopo, vistol@tesivo probabilmente é diventato secco e
friabile.

5. 1l cinescopio potrebbe essersi leggermente ruotatspetto al pannello frontale.
Indipendentemente dalla causa di tale inclinazianmlte € possibile allentare le quattro (di
solito) viti di montaggio del cinescopio e correggbinclinazione ruotando di poco il cinescopio.
Cio potrebbe essere piu semplice che ruotare gagio

6. Campi magnetici esterni che a volte provocano sempémente una rotazione senza altri ovvi
effetti; avete per caso spostato il monitorProvate a variarne la posizione.

Capitolo 8) Problemi degli alimentatori a bassa
tensione

8.1) Principi fondamentali degli alimentatori a bas  sa tensione

Per funzionare, i monitor richiedono una certaetardi tensioni (a vari livelli di potenza). La iione
dell'alimentatore a bassa tensione consiste r@lere in ingresso la tensione alternata di retEsavblt
60 Hz (220 V 50 Hz o altra tensione in Europa ma#) e produrre alcune di queste tensioni contifrue
ogni caso, l'alimentazione al transistor di useriazontale del sistema di deflessione orizzon(ate
viene ottenuta direttamente dall'alimentatore a&®&snsione. In alcuni casi, una varieta di a#tnsioni
continue sono derivate direttamente dalla retéregattramite rettificazione, filtraggio, e regolaze. Ad
ogni modo, in altri progetti, la maggioranza dddésse tensioni sono derivate da avvolgimenti serond
del trasformatore di riga del sistema di deflessionzzontale. In ancora altri progetti, € presemte
alimentatore switching separato che fornisce alanhdte queste tensioni. Esistono anche varie
combinazioni di uno o piu casi di quelli sopra ekin

Nota: spesso utilizzeremo il termine 'B+' per denotariehsione continua principale che alimenta il
sistema di deflessione orizzontale della maggicaale monitor.

Quanto segue € un paio di tipici sistemi utilizzeti monitor a colori:

1. Tutte le tensioni eccetto la tensione B+ al trapsidi uscita orizzontale sono derivate dalla
deflessione orizzontale (trasformatore di rigaesio € lo schema utilizzato nella maggioranza dei
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televisori. Un qualche circuito di startup provvedfar partire il transistor di uscita orizzontale,
ma in seguito tutte le alimentazioni per la logi&rna e I'amplificatore video sono ottenute dai
vari avvolgimenti del trasformatore di riga. E' neoprobabile che la tensione B+, del valore
compreso tra 60 e 130 Volt (o0 maggiore per gliiStave la tensione di rete é di 220 Volt AC) sia
regolata, e che il suo valore sia selezionato seladle frequenze di scansione del segnale video in
ingresso. L'alta tensione é ottenuta dal trasfavreadi riga.

Alcune o tutte le basse tensioni sono fornite grazi un alimentatore switching independente
dalla deflessione orizzontale. Ulteriori tensionspono essere fornite dagli avvolgimenti del
trasformatore di riga, come nel punto (1). Alcunée;, questo alimentatore switching é costituito
da un'unita autonoma in cui e facile ricercargarare eventuali guasti, oppure sostituire l'intera
unita. In altri casi, I'alimentatore e integratdl@mscheda madre, rendendo difficoltoso seguire il
circuito e ricercare i guasti. L'alta tensione pbbe essere ottenuta dal trasformatore di riga o da
un modulo di alta tensione separato.

Nel caso dei monitor multiscan, gli alimentatobassa tensione possono diventare abbastanza cemples
visto che sono richieste tensioni variabili in balle frequenze di scansione, perlomeno per quanto
riguarda la deflessione orizzontale. Potrebbereresstilizzati dei regolatori separati, commutati d
microprocessore, per ciascun intervallo di freqeetizscansione, oppure un singolo regolatore pbéeb
essere programmato per ottenere le varie tensameste. Si tratta di un‘area dove un tipico mamter

PC si differenzia significativamente nel progetgosragonato ad un televisore o ad un monitoruthcst

0 per workstation a frequenza fissa.

Ci saranno sempre:

1.
2.

Un interruttore di accensione, un rele, o un tgacabilitare I'alimentazione principale.

Un insieme di diodi raddrizzatori, di solito montatponte, per trasformare la corrente alternata in
corrente continua. Normalmente in parallelo a ciastiodo € montato un piccolo condensatore
ceramico per ridurre le interferenze a radio freqae

Uno o piu grossi condensatori di filtro per live##da tensione continua non regolata. Negli Stati
Uniti, si tratta molto spesso di una tensione c¢laggira intorno ai 150-160 Volt DC. Negli Stati
con tensione di rete a 220 Volt AC, la tensiontaninali del condensatore si aggirera intorno ai
300-320 Volt DC.

Un regolatore discreto, ibrido, o realizzato corcirouito integrato, per fornire una tensione
continua stabile al sistema di deflessione orizaentAlcune volte viene utilizzata un'uscita
secondaria del trasformatore di riga o financhéad@ tensione. Questo regolatore potrebbe
essere di tipo lineare o switching. In alcuni ¢casi € presente alcun regolatore. Alternativamente,
potrebbe essere utilizzato un completo alimentaaitching per fornire una o piu tensioni stabili
alla deflessione orizzontale e ad altri circuiti.

| punti da (1) a (4) potrebbero essere parte dnodulo separato di alimentazione a bassa
tensione o essere parte integrante della schedeemad

Zero o piu divisori di tensione e/o regolatori peodurre ulteriori tensioni direttamente dalla
tensione di rete; si tratta di una caso relativamearo, fatta eccezione per i circuiti di startup.
Queste tensioni non sono isolate dalla rete.

Un circuito di controllo di smagnetizzazione, chealito comprende un termistore o posistore
(una combinazione di un disco riscaldatore e dieumistore a coefficiente di temperatura
positivo (PTC) racchiusi in un singolo contenitot®uando viene applicata I'alimentazione, la
bobina di smagnetizzazione avvolta attorno allectiferenza del cinescopio riceve una corrente
alternata relativamente elevata; con il riscaldameie! termistore PTC la sua resistenza aumenta
gradatamente, e quindi la corrente alla bobinaedeerverso lo zero in un intervallo di un paio di
secondi. Degli schemi alternativi che comprendosiccatcuiti di ritardo a resistenza-capacita e
relé sono spesso utilizzati nei monitor che premediei pulsanti per attivare manualmente la
smagnetizzazione.
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7. Un circuito di startup per avviare la deflessionezntale se varie tensioni per alimentare il
monitor sono derivate dal trasformatore di rigajntuito potrebbe essere realizzato con un
multivibratore discreto o qualche altro cicruitemaionante da una tensione non isolata o
dall'alimentatore di standby. Alcuni monitor sfarib semplicemente l'ingresso video e lo
utilizzano tramite dei semplici circuiti logici 0 dmplificazione per pilotare il transistor di usci
orizzontale. In questo caso, il monitor non funei@naffatto in assenza di segnale in ingresso.
Ricordate i vecchi monitor per PC IBM? Scollegaiid@vo video il raster collassava in una linea
verticale per poi sparire.

8. Un alimentatore di standby per il microprocessard sensore del telecomando. Di solito si tratta
di un alimentatore a bassa tensione separato gizeaitin piccolo trasformatore di alimentazione
per garantire l'isolamento dalla rete elettricail &nitor non dispone di controlli digitali e/o
monta un interruttore di accensione meccanico (mopulsantino a sfioramento), I'alimentatore di
standby non serve.

Utilizzate sempre un trasformatore di isolamentarglo lavorate su un monitor, in particolar moda, pe
la vostra sicurezza, quando lavorate sulla sezibaémentazione non isolata dalla rete. Leggete e
seguite le linee guida per la sicurezza; consuitatiére il documentoNote per la ricerca dei guasti e la
riparazione di piccoli alimentatori switchihger ulteriori trucchetti e tecniche utili nelleagnosi e nel
controllo di funzionalita degli alimentatori swifcly.

8.2) Guasti nell'alimentazione derivata dalla defle  ssione

| monitor utilizzano una varieta di tecniche dnadintazione switching e sarebbe difficile copri@scuna
possibilita, ma ecco alcuni commenti relativi agparecchi che utilizzano degli approcci di
alimentazione derivata dalla deflessione:

Il transistor di uscita orizzontale (di solito inrdenitore metallico TO3 o plastico TOP3) si brucia
Spesso come conseguenza si brucia anche un fusibileesistore fusibile.

Catena di pilotaggio orizzontale: oscillatore oomtale, driver, o trasformatore di pilotaggio. | mtor
piu recenti potrebbero utilizzare un circuito irm&g come oscillatore, e questo puo guastarsi.

Startup: potrebbe essere presente un qualcheitgiedito di startup, per alimentare i circuitné a che

diventano disponibili le tensioni ausiliarie. Questircuito potrebbe essere costituito semplicemdate

un multivibratore o un regolatore a transistorgiado di fornire la tensione iniziale al circuitdegrato o
alla circuiteria dell'oscillatore orizzontale.

| diodi raddrizzatori di uscita possono andaredrtacircuito e sovraccaricare le uscite fino al jouta
far disattivare I'alimentatore.

Un gualche carico o un condensatore potrebberoessseortocircuito, provocando il sovraccaricao |
spegnimento dell'alimentatore.

Il trasformatore di riga potrebbe avere degli aguokenti in cortocircuito che sovraccaricano |'usgit
questi (i cortocircuiti sul primario in particolgrpossono anche causare il guasto del transistasaitia
orizzontale, problema comune con i piu vecchi compMacintosh e terminali video. Alcuni guasti al
secondario potrebbero non risultare istantaneanuistr@ittivi ma produrre una alta tensione ridatta
nulla e surriscaldamenti.

Inoltre, cercate eventuali saldature fredde: i ravriendono a svillupparne come conseguenza dei
ripetuti cicli termici e della scarsa qualita doduzione...siamo troppo ripetitivi?
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Alcune volte é presente un regolatore in serie dopandensatore di filtro, ed anche questo comptae
potrebbe essersi guastato.

Senza uno schema, tenterei di seguire il circiatacdndensatore principale di filtro o dall'uscita
dell'alimentatore switching funzionante a tensidneete, supponendo che presenti la corretta teasio
(approssimativamente 60-120 Volt DC dipendentemeéalie frequenze di scansione).

Se riuscite a localizzare il transistor di uscitazontale, controllate se sul collettore é preserat
tensione, che dovrebbe essere la stessa; seilanem/spresente, probabilmente si tratta di unlproa di
pilotaggio. Se possedete un ECG o semi cross refergmile, potrebbe esservi utile per identifidare
circuiti integrati e i transistor e localizzareperzioni del circuito che vi interessano.

Se non c'e alcuna tensione sul transistor di usditaontale, allora probabilmente c'e un fusibiteciato
0 una cattiva connessione da qualche parte, o astguell'alimentatore switching funzionante dedi,
se c'e n'é uno. Ad ogni modo, il fusibile potrelssersi bruciato a causa di un guasto nell'alineneta
switching o nel circuito di deflessione orizzontale

8.3) Il pulsante di accensione del monitor faicap  ricci

Se il pulsante di accensione (o altro pulsantejramlitor si comporta in modo incostante, alloradasa
piu probabile e la piu ovvia: il pulsante o selette sporco o consumato. Nel caso venga utilianato
pulsantino a sfioramento, se riuscite a raggiulg@adtreste rimetterlo a posto con un po' di spray
puliscicontatti.

Se l'alimentazione e controllata da un interruttoezcanico che funziona in modo intermittente asaau
di contatti consumati o semplicemente perche ette,ril ricambio in genere e disponibile anche se
spesso solo dal produttore originale troveretenteriuttore che si adatti fisicamente. Come altierag
potreste montare un piccolo interruttore sullagtaterale del mobile in sostituzione di quelletibso;
si tratta di una possibilita quasi certamente pimglice ed economica, e forse anche piu affidabile.

8.4) Il monitor brucia il fusibile

Se il fusibile si brucia davvero all'istante seafaina indicazione che i circuiti in qualche modo
funzionano, per esempio non si ascolta il sibilbeddeflessione orizzontale (se il vostro caneasiaonde
sotto il divano ogni volta che accendete il monitdiora € segno che i circuiti di deflessione
probabilmente funzionano), allora si deve sospettarcortocircuito da qualche parte, molto vicitia a
connessione di rete. Ecco i posti piu comuni ddrotiare:

+ Posistore di Degauss: molto probabile.

« Varistori ad ossido metallico o altri soppressotransienti.

« Transistor di uscita orizzontale (se la tensionalidientazione é derivata dalla deflessione).

+ Regolatore di alimentazione, se ce n'e uno.

« Transistor di alimentazione switching in caso dialimentatore switching funzionante
direttamente dalla rete.

+ Diodo(i) nel ponte raddrizzatore principale.

« Condensatore(i) di filtro principali.

Dovreste essere in grado di eliminare questi probileno ad uno.

Scollegate la bobina di smagnetizzazione, peraebliee misurare una bassa resistenza.
Pagina 47 di 140



Per prima cosa, misurate la resistenza attravaesminali di ingresso dei diodi raddrizzatori pmiali;

la resistenza non dovrebbe risultare ccessivaniesga. Una lettura di pochi Ohm potrebbe indicace u
o due diodi raddrizzatori in cortocircuito, un gisre in cortocircuito, o un varistore ad ossiddatieo
fritto.

« Controllate uno ad uno i diodi raddrizzatori o swadeli e rincontrollate la resistenza sul circuito.

+ Alcuni monitor utilizzano un posistore per il cavito della smagnetizzazione: si tratta di un
piccolo componente a forma di cubo (dimensioni apgimative 1,5 cm x 2 cm x 2,5 ¢cm) con 3
piedini. E' composto da un disco di riscaldamentionante a tensione di rete (che spesso se ne
va in cortocircuito) e un termistore PTC che colfdrta corrente verso la bobina di
smagnetizzazione. Smontate il posistore e provihteeendere il monitor; se in questo modo il
funzionamento e regolare, procuratevi un ricamérendo presente che nel contempo potete
continuare ad utilizzare il monitor, anche se nomzfonera la smagnetizzazione automatica del
cinescopio.

Se entrambi questi componenti sembrano a posta) nwmnitor scollegato dalla rete misurate con un
Ohmmetro il transistor di uscita orizzontale adrtsistor di commutazione dell'alimentatore swighi
Sarebbe preferibile smontarli e misurarli fuori decuito.

+ Laresistenza Collettore-Emettitore dovrebbe raselelevata in almeno una direzione. La
resistenza risultera elevata in entrambe le direze il transistor non dispone di un diodo interno
di smorzamento.

« Laresistenza Base-Emettitore dovrebbe risultarea¢h in una direzione e non proprio nulla
nell'altra direzione, oppure di circa 50 Ohm inrantbe le direzioni (tipica per i transistor dotati
di diodi di smorzamento interno), ma non dovreblae @ssere vicina allo 0.

Se una delle letture € minore di 5 0 10 Ohm, alildransistor € guasto. | distributori di mateeal
elettronico elencati al termine del presente documdispongono di idonei componenti di ricambio.

Se il transistor si rivela in cortocircuito, progad alimentare il monitor con la lampadina inesetise la
lampadina emette un solo lampo di luce ad indicheeil condensatore si sta caricando, allora itesan
fusibile adeguato nell'apparecchio e provate adaaliarlo direttamente dalla rete. Il fusibile non
dovrebbe bruciarsi con il transistor rimosso.

Ovviamente in queste condizioni non funzionera gnan

Montate un nuovo transistor e alimentate il monittilizzando la lampadina in serie. Se adesso la
lampadina lampeggia inizialmente e quindi si siabd ad un basso livello di luminosita, allora e
probabile che il monitor sia a posto. Verificatec&un qualche cenno di deflessione ed alta teasio
controllate se i filamenti del cinescopio si acaamaule regolate la luminosita al massimo per vederge
gualche cenno di un raster. Con la lampadina ie g§dunzionamento non sara ottimale, ma un qualch
segno di vita potrebbe essere di buon auspiciohdmma lampadina che pulsa potrebbe semplicemente
indicare che la lampadina e troppo piccola rispelterichiesta di corrente del monitor. Non dovwein
esserci pericoli nell'utilizzo di una lampadinawiggior potenza.

Se la lampadina si accende quasi a piena luminadidga c'e probabilmente ancora un guasto dacheal
parte. Non siate tentati di rimuovere la lampagiaail momento. Potrebbero esserci problemi neudir
di pilotaggio, nel trasformatore di riga, nei crisecondari, o nel feedback dalla tensioni degivat
dall'orizzontale che non effettua una buona regohez

Cercate di localizzare altri grossi transistor aligmza in contenitore metallico (TO3) o grossi eoitbri

plastici (TOP3). Potrebbe esserci un transist@otienza separato che effettua la regolazione daiaa
tensione su un regolatore separato realizzato raircuito integrato o ibrido. Come abbiamo avuto
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modo di notare, alcuni monitor montano un alimeargswitching il cui funzionamento e basato su un
transistor differente da quello di uscita orizzdeité possibile che uno di questi transistor siastm

Se si tratta di un semplice transistor, &€ posséfiiettuare i soliti controlli con un Ohmmetro.

Se nessuno dei controlli rivela la causa del gyadtimra € il momento di procurarsi uno schema del
monitor.

Un fusibile bruciato rappresenta un guasto moltouwee causato da una cattiva progettazione; molto
spesso la bruciatura & provocata dal ritorno detlaione di rete dopo un black-out o da fulmini.digphi
modo, i componenti che vanno in corto con maggiobabilitd sono facilmente controllabili con un
Ohmmetro di solito direttamente nel circuito, ecssivamente facilmente smontabili per confermeare |
diagnosi.

Occasionalmente, i fusibili semplicemente si stanadi vivere, e quindi la semplice sostituzione del
fusibile potrebbe essere tutto quanto richiesto.

Anche se il guasto € di maggior entita, se riusciseovare il problema e porvi rimedio autonomament
il costo totale dell'operazione non dovrebbe supde50.000 Lire.

Note per la ricerca dei guasti e la riparazione di
monitor video e per computer

Indice dei contenuti:

+ 8.5) Fusibile interno bruciato durante un tempo(alsbalzo di tensione)

« 8.6) Fusibile sostituito ma il monitor emette urcklall'accensione e non fa altro

« 8.7) Tick-tick-tick o click-click-click all'accensne, ma nessun altro segno di vita
- 8.8) Immagine assente ma seqgni di presenza di aiianene

« 8.9) Monitor perloppiu inerte, possibile fischidlddimentatore

- 8.10) Immagine di larghezza ridotta e/o barre digte nell'immagine

- 8.11) Monitor inerte con tweet-tweet-tweet o flubbEflub periodici

« 8.12) Monitor che si accende e si spegne a rijseli

8.5) Fusibile interno bruciato durante un temporale (o sbalzo di tensione)

Shbalzi di tensione o lampi caduti nelle vicinanzeashte un temporale possono facilmente distruggiere
apparecchi elettronici. La maggior parte delleevdldlanno € minimo o perlomeno facilmente ripdegbi
se invece il lampo cade proprio sull'apparecchiellq che rimane in seguito sara difficiimente
riconoscibile!

Idealmente, gli apparecchi elettronici dovrebber@assibile essere scollegati durante i tempaiali,
dalla rete elettrica che dalle linee telefonichedderni televisori, videoregistratori, forni a mionde, e
finanche gli impianti stereofonici sono particolambe suscettibili ai fulmini e agli sbalzi di temse
poiché alcune parti della circuitazione sono seragiree e pertanto in collegamento diretto all& ret
elettrica. Telefoni, modem e fax sono collegatelamente alle linee telefoniche; i modelli meglio
progettati montano al proprio interno dei componeétiltraggio e soppressione delle sovratensi@s.
un fulmine cade nelle vicinanze, l'unica cosa abieghbbe accadere € la bruciatura del fusibile fater il
microprocessore che impazzisce e che richiedewsoteset. Non esiste alcuna possibile protezione
contro un fulmine diretto. Ad ogni modo, gli appaciei dotati di interruttore che interrompe del au#
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connessione con la rete elettrica sono molto gush, in quanto € necessaria una tensione maito pi
elevata per oltrepassare l'interruttore piuttosi® guella necessaria per bruciare i componentrahéti.
| tubi a raggi catodici dei monitor e dei televismotrebbero anche magnetizzarsi a causa degtisnte
campi elettromagnetici associati alla caduta diulimine; I'evento é simile, anche se in scala taiadlla
EMP causata da un'esplosione nucleare.

L'apparecchio era spento o in funzione nel momemtai si € verificato lo sbalzo di tensione? Se
I'apparecchio era spento tramite un vero interratth alimentazione (non un pulsante elettroniatpra
0 si € bruciato un componente situato nelle vicieagtell'interruttore, o lo sbalzo é stato abbastdore
da oltrepassare l'interruttore, o si € trattato sibluna coincidenza fortuita.

Se invece l'apparecchio era in funzione o in stgndise I'apparecchio non possiede un vero intereut
di alimentazione, allora un certo numero di compin@otrebbero essersi bruciati.

I monitor di solito montano al loro interno dei prodispositivi per la protezione contro le sovregieni,
come varistori ad ossido metallico, a valle deltils. Pertanto & possibile che tutto il guastosista nel
solo fusibile di rete che si e bruciato. Rimuovieteperchi dell'apparecchio dopo averlo staccalia da
rete elettrica ed iniziate l'ispezione a partireadao di rete. Se trovate un fusibile bruciatmuovetelo e
misurate la resistenza elettrica tra la parte delfusibile verso il circuito interno e l'altrarnpg che
dovrebbe essere connessa al neutro della lingdcaget a lettura del'Ohmmetro dovrebbe essere
abbastanza elevata, maggiore di 100 Ohm in almeaalelle due direzioni. Potrebbe essere necessario
scollegare la bobina di smagnetizzazione del comecvisto che la sua resistenza potrebbe esserereni
di 30 Ohm. Se la lettura € davvero bassa, potretdsserci degli altri problemi. Se invece la resiza
rientra nei valori normali, sostituite il fusibieeprovate ad alimentare I'apparecchio. Ci sono tre
possibilita:

1. L'apparecchio funzionera regolarmente, problenwtas

2. L'apparecchio brucera immediatamente il fusibiteqliesto caso c'eé almeno un altro componente
in cortocircuito, per esempio un varistore ad assigktallico, il ponte raddrizzatore di linea, un
condensatore di filtro di linea, transistor delakedore, transistor di uscita orizzontale, etc.
Dovrete ricercare con un Ohmmetro eventuali sendigtiari in cortocircuito. Rimuovete quelli
sospetti e verificate se in questo modo il fusibdgravvive (utilizzate la lampadina in serie per
limitare i danni, consultate a tal proposito il agiafo: ‘Il trucco della lampadina in sef)e

3. L'apparecchio non funzionera regolarmente o apgparicora inerte. Cio potrebbe indicare la
presenza di fusibili bruciati o resistenze fusibikltri componenti difettosi nella sezione di
alimentazione o in qualche altra parte del circuitajuesto caso sara necessario effettuare
ulteriori controlli, ed in qualche punto potreblecassitarvi lo schema elettrico.

Se la lettura € molto bassa o il fusibile si bruiiauovo, consultate il paragrafth fhonitor brucia il
fusibile".

8.6) Fusibile sostituito ma il monitor emette un cl ick all'accensione e non fa
altro

Il click probabilmente indica che il rele di alimagione funziona, sebbene potrebbero esserci tteiica
contatti.

Visto che il fusibile ora non si brucia (non lo ete mica sostutuito con uno di portata maggiorsn?)e
dovrete controllare quanto segue:

« Eventuale presenza di altri fusibili bruciati: osimamalmente ne troverete piu di uno in un monitor.
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Sostituite i fusibili bruciati con altri delle s caratteristiche.

+ Resistori fusibili aperti: questi a volte si bruotacontemporaneamente o al posto dei fusibili. Di
solito hanno valori bassi nell'ordine dei 2 Ohm presentano come grossi involucri ceramici
rettangolari o involucri cilindrici piu piccoli diolore grigio o blu. Si suppone che servano a
proteggere componenti costosi come il transistaisdita orizzontale, ma spesso si bruciano
insieme al transistor, 0 magari il caro transisi@acrifica per salvare il resistore.

Se anche uno solo di questi componenti € guastori@ra sostituitlo con resistori fusibili dellesse
caratteristiche (sebbene sia possibile montareoumaile resistore per il solo tempo occorrente ad un
prova). Prima di alimentare il monitor, controlldeeventuale presenza di cortocircuiti in: diodi
raddrizzatori, transistor di uscita orizzontal@alkatore passante o transistor chopper (se prgsente
condensatore principale di filtro.

E' possibile effettuare un controllo iniziale can@hmmetro senza smontare i componenti. La regiaten
attraverso i terminali di ciascun diodo e tra illetbore ed emettitore dei transistor dovrebbe resse
relativamente elevata, nell'ordine di almeno qualoéntinaia di Ohm, perlomeno in una delle due
direzioni (in-circuit). Nel dubbio, dissaldate udei terminali di ciascun diodo e rincontrollate: la
resistenza dovrebbe essere nell'ordine di MegaOhlntora maggiore in una delle due direzioni. Una
volta rimosso il componente dal circuito, la remmta tra collettore ed emettitore dovrebbe risailtaolto
elevata in almeno una direzione. Dipendentementepaadi transistor, la resistenza tra base ed
emettitore in una direzione potrebbe risultare &iaw di circa 50 Ohm. Se una qualunque resistenza
misurata su di un semiconduttore € minore di 10 Cdllora € molto probabile che il componente sia
guasto. Supponendo che non siate in possesso dchema, dovreste comungue essere in grado di
localizzare i diodi raddrizzatori, situati vicinb@unto in cui e collegato il cordone di alimentaz di
rete, e seguire il circuito. | transistor saranro an grosso contenitore metallico TO3 o in coriter
plastico TOP3, montati su alette di raffreddamehtoondensatore di filtro dovrebbe presentare una
elevata resistenza in una direzione (ci metterglaloecchio per caricarsi con la corrente fornita
dall'Ohmmetro). Non e pero da escludere che poifmozioni alla tensione di lavoro!

Se trovate un componente guasto, controllate afeffieienza degli altri visto che spesso se nestpa
piu di uno, e sostituendo solo il primo componantasto si potrebbe bruciarlo nuovamente alla
successiva accensione dell'apparecchio.

Supponendo che tutto il resto sembri a posto, galkeun voltmetro regolato su un fondo scala di 500
Volt o maggiore attraverso i terminali del transisdi uscita orizzontale ed accendete I'apparecchio
Attenzione, non misurate la tensione in questog@datante il funzionamento della deflessione
orizzontale; in questo caso possiamo effettuaneisairazione visto che il monitor non funziona. &e |
tensione misurata si aggira tra 100 ed i 150 \Ablibya c'e qualche problema nel pilotaggio al atecdi
uscita orizzontale. Se la tensione e bassa o #ddirnulla, allora c'e ancora qualche problema nei
circuiti di alimentazione, o negli avvolgimenti dedsformatore di riga, o in una delle sue uscite.

Altri possibili problemi: cattivo regolatore di teione ibrido, cattivo circuito di startup, cattoontatti del
relé, come menzionato in precedenza.

8.7) Tick-tick-tick o click-click-click all'accensi one, ma nessun altro segno di
vita

Una varieta di problemi di alimentazione o di stprpossono provocare questo o simili comportamenti.
Tra le possibilita annoveriamo:
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« Mancanza del pilotaggio orizzontale di startup;stotate il paragrafoProblemi di startup: non
accade niente, o0 si ascolta un click, o un suarketitk-tick". Il regolatore principale sta ciclando
Su una sovratensione a causa della mancanza ael.car

« Carico eccessivo 0 alimentatore guasto che cit¢lausucircuito di protezione contro la
sovracorrenti.

+  Circuiti di shutdown dell'alta tensione, o altist&imi che rilevano una condizione di mancanza di
regolazione. Ad ogni modo, in questo caso, dovrasiserci un qualche segno ad indicare che la
deflessione e I'alta tensione stiano tentandotidieasi, come un momentaneo fischio acuto della
deflessione, elettricita statica sullo schermo, ecc

« Un condensatore di filtro di rete o qualche alimodensatore di filtro nell'alimentatore a bassa
tensione essicato, che causa problemi di regolazidn cattivo condensatore di filtro sull'uscita
di un regolatore in serie puo anche provocare ensidne eccessiva e conseguente spegnimento
dell'apparecchio.

« Un problema con il microprocessore, il rele o ibguircuito di pilotaggio, o l'alimentatore di
standby.

Una possibile prova da effettuare consisterebb&arére la tensione di rete ed osservare il
comportamento dell'apparecchio, che potrebbe fuiazeoad una bassa tensione (si solito) o ad una
tensione leggermente piu elevata. In questo mogotstbbe avere qualche indizio sul guasto.

Consultate inoltre il paragrafoMonitor inerte con tweet-tweet-tweet o flub-flulHfl periodict.

8.8) Immagine assente ma segni di presenza di alime  ntazione

Lo schermo € buio ed il raster & del tutto ass&®iteono segni che la tensione & presente, i LERatiis
Sono accesi e potete ascoltare i normali rumorrelélche scatta al variare della modalita videdtor
cio indica che alcune delle basse tensioni songepte ma queste potrebbero essere derivate daitcir
di alimentazione di standby.

Supponendo che manchino sia la deflessione clkee thaisione, allora siete in presenza o di un probl
alla sezione di alimentazione a bassa tensioneyo cattivo circuito di startup, o di un cattivansistor
di uscita orizzontale, o di cattivi componenti nituito di deflessione orizzontale.

Controllate la eventuale presenza di fusibili batici

Se l'alta tensione € presente, come si puo evimdifelettricita statica sulla parte frontale dglescopio,
e si ascolta il fischio ad alta frequenza delldedsione orizzontale quando il monitor viene accaBora
guanto segue non si applica.

1. Utilizzate un Ohmmetro per verificare la presenzandeventuale cortocircuito nel transistor di
uscita orizzontale. Se il transistor e guasto,atereventuali resistori fusibili aperti o altri floii
che non avevate individuato in precedenza.

2. Supponendo che il transistor sia in buone condizmaisurate la tensione tra collettore ed
emettitore del transistor di uscita orizzontalenfigura si puo effettuare con sicurezza visto ahe |
deflessione & assente). Dovreste misurare unatenBi+ compresa tra 60 e 150 Volt (tipica)
dipendentemente dalla modalita operativa (nel daso monitor multiscan).

3. Se non e presente alcuna tensione, allora sigieegenza di un problema all'alimentatore a bassa
tensione e/o non avete individuato tutti i companeattivi/interrotti. Anche I'avvolgimento
primario del trasformatore di riga potrebbe esgaezrotto.

4. Se e presente la tensione ma la deflessione etaspesbabilmente si tratta di un problema di
avvio; tutti i monitor necessitano di un qualchmotdi circuito per avviare la deflessione
orizzontale fino a che non sono disponibili le tesdi alimentazione ausiliarie dal trasformatore
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di riga. Alcuni progetti utilizzano a tale scopo semplice multivibratore, costituito da un paio di
transistor; altri alimentano il circuito integratscillatore orizzontale tramite una speciale tamsio
derivata dalla rete elettrica.

Verificate la presenza di impulsi sulla base dahsistor di uscita orizzontale; se non ce ne sono,
seguite il circuito all'indietro verso il driver'escillatore. La causa piu probabile e la mancanza
dell'alimentazione per l'avvio.

Controllate i transistor con un ohmmetro; se neat®e uno in cortocircuito, € segno della presenza
di un problema. Il sistema usuale in cui un ripamfTV inizierebbe la ricerca del guasto in caso

di problemi di startup consiste nell'iniettare egisale alla base del transistor di uscita orizzenta
alla frequenza di circa 15,75 KHz. Se in questo anbtklevisore si avvia e continua a funzionare
una volta rimosso questo segnale, allora la didgnhosnfermata. Si tratta di una operazione

molto rischiosa se effettuata sui monitor e chégoéo non raccomando, visto che e possibile
bruciare dei componenti con estrema facilita sesigmocede con cautela (oltre al rischio non
trascurabile di provocare danni alla propria peagon

Se udite il fischio ad alta frequenza della deftass orizzontale (probabilmente non riuscirete duleuil
fischio nei monitor per workstation o SVGA a mer@ ¢on siate un ratto, visto che la frequenza ecad
al di fuori della gamma udibile) e/o avvertite leepenza di una certa elettricita statica sullo sobe
assicuratevi che la deflessione orizzontale altaihsione siano funzionanti regolando il controllo
SCREEN (situato probabilmente sul trasformatonegai). Se riuscite ad ottenere un raster allovastro
problema risiede probabilmente nei circuiti videa{ crominanza), e non in quelli di deflessiongi o
alta tensione.

8.9) Monitor perloppiu inerte, possibile fischio da II'alimentatore

Si noti che una simile condizione potrebbe esserieftamente normale se non c'é alcun segnale wideo
ingresso; assicuratevi quindi che vi sia un segoahepatibile con le frequenze di scansione e di
sincronismo del monitor. Assicuratevi inoltre chesélezione del sincronismo sia settata corretteemen

Cio potrebbe indicare un alimentatore switchingasa tensione sovraccarico. Il fischio e provodatta
frequenza di chopper dell'alimentatore switching sbende a causa del sovraccarico.

Controllate la tensione B+ ai circuiti di deflegsgoorizzontale (ingresso B+ al trasformatore dayig

Se la tensione € quasi nulla, verificate che iidistor di uscita orizzontale non sia in cortodiaed
eventualmente sostituitelo, ma proseguite i colnitoh una lampadina o un Variac in serie
all'alimentazione. Potrebbe esserci qualche comerane ha fatto guastare il transistor di uscita
orizzontale, come un trasformatore di riga in cartuito o un diodo di smorzamento guasto o un
condensatore snubber.

Se la tensione non e nulla ma é semplicemente [@esasempio se risulta di soli 60 Volt al posto d
120 previsti), allora potrebbe esserci uno dei setiyproblemi:

1. Alimentatore a bassa tensione difettoso. Contedtbaton un carico di prova come una lampadina
da 40 Watt o un resistore di potenza. Se in queso I'alimentatore genera una tensione regolare,
allora probabilmente & a posto. Come resistoretinza, scegliete un valore tale che il carico
alla tensione prevista sia compreso tra 1/2 e @/3alore di potenza di targa del monitor.
Assicuratevi che il resistore possa supportare quiesdissipazione di potenza!

2. Spire in cortocircuito nel trasformatore di rigaorGultate il paragrafoControllo dei
trasformatori di riga

Pagina 53 di 140



3. Giogo di deflessione, spire in cortocircuito negivolgimenti dell'orizzontale o di correzione
della geometria. Scollegate il giogo se possibitleodto lentamente alimentate il monitor tramite
un Variac. Siate prudenti, se non ottenete I'altgibne, potreste ottenere un puntino
luminosissimo al centro dello schermo, che si tri@mauquasi immediatamente in un puntino
completamente nero; abbassate il controllo scrée) ¢ non fate funzionare I'apparecchio in
guesto stato per piu di alcuni secondi. Il problgmoitebbe non essere localizzato nel giogo ma
nella circuitazione circostante. Controllate veloeate la tensione B+, che probabilmente ora
risultera regolare.

Con il giogo connesso, utilizzate un oscilloscapéo monitorare il collettore del transistor di
uscita orizzontale utilizzando un Variac per auragntentamente la tensione di alimentazione
dell'apparecchio. Questa procedura € sicura intquan dovrete raggiungere la piena tensione
B+, ma solo quanto basta per osservare la fornmald'del segnale; non lasciate che il segnale del
collettore superi un paio di centinaia di Volt. loema d'onda dovrebbe essere un impulso pulito
durante il retrace e quasi zero durante l'actidewi Idealmente dovrebbe somigliare ad un mezzo
ciclo di sinusoide positiva. Se notate punte, sesigllazioni o altre bruttezze, allora
probabilmente c'e un guasto nel trasformatoregdi, thobine di deflessione orizzontale, o
circuiteria associata. Staccate il connettore oejae riprovate. Se ora la forma d'onda e pulita,
dovreste sospettare il giogo o altri componentssb direttamente collegati (bobine di correzione
della geometria, condensatori, ecc.).

Se sospettate il giogo effettuate un 'ring testh<hiltate il paragrafacControllo dei trasformatori
di riga’ visto che si potrebbero utilizzare tecniche samil

4. Carico eccessivo su uno dei secondari del trasfoneali riga. Se possibile scollegate tutti i
piedini di uscita del secondario ed osservate senilsione B+ ritorna a valori normali.
Naturalmente, buona parte del monitor non € in@didunzionare senza la presenza di queste
tensioni di alimentazione. Successivamente dow@bérollare i componenti in ciascuno degli
alimentatori e/o riconnetterli ad uno ad uno.

5. Pilotaggio improprio al transistor di uscita orintale; ispezionate il segnale utilizzando un
oscilloscopio. Il segnale di pilotaggio dovrebberispondere al segnale video in ingresso, la sua
frequenza dovrebbe corrispondere alla frequensaatisione orizzontale con un tempo alto
uguale a quello del video attivo, tipicamente 7568%el tempo di linea totale. Se il segnale é
attivo troppo a lungo o la frequenza é scorrefttacita non sara corretta e vi sara un carico
eccessivo sull'alimentatore a bassa tensione.

8.10) Immagine di larghezza ridotta e/o barre diru  more nell'immagine

La causa piu probabile e rappresentata da un ceatter principale di filtro essicato. Una volta the
effettiva capacita scende oltre un certo limiteipiple a 120 Hz (0 a 100 Hz negli Stati in cuidasione
di rete e a 50 Hz) riuscira a farsi strada neflialtatore stabilizzato in corrente continua (suppoo il
caso di un raddrizzatore ad onda intera).

Un'altra causa probabile che provoca sintomi shirélain regolatore di bassa tensione difettoso, che
genera un ripple eccessivo. |l circuito integratoegolazione potrebbe essere guasto, o il contieresdi
filtro a valle del circuito integrato potrebbe essessiccato.

Ciascuno di questi due guasti puo provocare:

1. Un paio di ondulazioni e/o barre di rumore nell'iagine, che scorreranno verso l'alto sullo
schermo. Nel caso dello standard NTSC dove la &egadi rete € di 60 Hz ma il frame rate é di
59,94 Hz, occorreranno circa 8 secondi affinchéatiaa barra superi un determinato punto dello
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schermo. (In alcuni monitor, viene utilizzato umporaddrizzatore a mezz'onda che provoca una
singola ondulazione o barra di rumore).

Nel caso dei monitor per computer ad alta frequelsaansione, cio potrebbe provocare delle
barre di rumore orizzontali, ondulazioni, o altistarsioni che scorreranno verso l'alto o verso |l
basso dello schermo in base alla differenza inueega tra la linea di alimentazione elettrica e la
frequenza di refresh video fornita dal PC o daltakstation. E' possibile ottenerne la conferma
variando la frequenza di scansione video ed ossdovse la frequenza del disturbo varia in modo
significativo.

2. Possibili problemi di regolazione che provocanmincanza dell'alta tensione o lo spegnimento
totale, o l'accensione e spegnimento a ripetizione.

Il miglior sistema per controllare i condensatamsiste nel collegare in parallelo al condensatore
sospetto un altro condensatore di capacita sirdireno stessa tensione di lavoro (con l'appaiecch
spento). E' anche possibile utilizzare un capacomneta in questo caso potrebbe essere necessario
smontare dal circuito il condensatore da contrellar

Una volta che ci si & assicurati dell'efficienzaa®densatori, delle misurazioni sulla tensionle de
regolatore dovrebbero consentirvi di circoscriiéproblema ad un cattivo circuito integrato o uimaa
componente guasto.

8.11) Monitor inerte con tweet-tweet-tweet o flub-f  lub-flub periodici

Un monitor che appare inerte eccetto per un tweletboad intervalli di circa un secondo, di soléo
segno di un guasto nell'alimentatore switchingsspein diodo raddrizzatore in cortocircuito. Gli
HFR854 (un tipo comune nei monitor) o altri diodddrizzatori ad alta velocita ed alta efficienzantati
sul lato di uscita dell'alimentatore switching seanbhe si divertano ad andarsene in cortocirc(ino.
sono capitati un paio di montor "gia defunti al mesrto della consegna” dove il problema era proprio
questo, troppo insignificante per essere messaca durante i controlli di qualita!)

Dopo aver scollegato il monitor ed aver attesoralounuti per assicurarsi che i condensatori didiki
siano scaricati (verificate I'avvenuta scarica gorvoltmetro ma state alla larga dal connettoréattal
tensione al cinescopio, visto che potrebbe maneemaa carica pericolosa e dolorosa per un lungo
tempo), misurate con un Ohmmetro i vari diodi nedwito di alimentazione. | diodi si presentano
normalmente come cilindri neri lunghi circa 1 cemgiro e di circa mezzo centimetro di diametro (imi
a degli 1IN400Xs di dimensioni maggiorate). La resiza dei diodi in almeno una direzione dovrebbe
risultare maggiore di 100 Ohm; se invece € moltoare (per esempio 0 o 5 Ohm), allora il diodo é
molto probabilmente guasto. Dissaldate il diod@entrollate la resistenza, che dovrebbe risultare
infinita (maggiore di 1 Mega Ohm) in una direzioBe. ora il diodo presenta dei valori accettabilpra

il cortocircuito potrebbe essere dovuto a qualdtre aomponente.

I ricambi sono disponibili per circa 500 Lire presgialunque fornitore di materiale elettronico.
Controllate anche gli altri semiconduttori di patanin particolare il transistor di uscita orizzalet
Altre possibili cause: cattive connessioni di salda altri componenti in cortocircuito come
condensatori, altri problemi nella sezione di aliagione. Alcune volte tutto cid potrebbe far peasal

uno spegnimento dell'apparecchio dovuto alla semsabne provocata da un regolatore guasto o un
carico aperto.
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Il problema potrebbe anche essere causato daa@itgponenti in cortocircuito, come il transistoudcita
orizzontale nel caso in cui sia presente un aliatent switching separato, cosi come pure guads nel
circuitazione di sovracorrente o sovratensionéalelientatore o nel circuito integrato di controllo

8.12) Monitor che si accende e si spegne aripetizi one

La spia di accensione potrebbe lampeggiare oase alimentando il monitor tramite una lampadina in
serie, quest'ultima potrebbe accendersi e spegneisttizione. Si potrebbe ascoltare un suonocsecc
pigolante provenire dall'interno dell'appareccliddota: anche I'utilizzo di una lampadina troppo piccola
in rapporto alla potenza assorbita dal monitorgdgie provocare questo stesso sintomo).

Se e presente un regolatore a bassa tensione engéditore switching separato, potrebbe accendersi e
spegnersi a ripetizione se il transistor di usaitazontale, il trasformatore di riga 0 uno deiisterichi
secondari sono difettosi.

Il monitor dispone di un regolatore di bassa temsie/o di un alimentatore switching separato, appur
tutto cio fa parte del circuito del trasformatoreiga? Per la seguente discussione, suppongoi@tietto
in uno.

Alcune cosucce da verificare per prime:

Accertatevi che il condensatore principale didiltunzioni regolarmente. Un ripple eccessivo sid du
tensione di rete potrebbe provocare varie formmdiportamenti di spegnimento. Un semplice controllo
consiste nel saldare in parallelo al condensatwspetto un altro condensatore con almeno stessamen
di lavoro e capacita simile (effettuate la saldattwn I'apparecchio spento!).

Utilizzate un Variac, se possibile, per far sal@etamente la tensione in ingresso e verificarg sesce
a trovare un punto in cui il monitor funziona sespagnersi. In caso affermativo, potrebbe essere
un'indicazione dell'intervento dei circuiti di peatone contro i raggi X, sebbene questi di solita uolta
entrati in funzione spegneranno lI'apparecchio sadalevato una alta tensione eccessiva.

Poicheé il monitor non € completamente defuntodo@&che segno di vita, il tweet o flup ogni secondo
circa), allora € segno che c'e un cortocircuitario dei circuiti alimentati dall'alimentatore sviiicg,
molto spesso un diodo raddrizzatore in cortociccUotrebbe anche trattarsi del trasformatoregdi, rina
controllate prima i carichi. Attendete alcuni minper consentire ai condensatori di filtro di scarsi

(ma state alla larga dal connettore dell'alta teresil cinescopio, visto che potrebbe conservaae un
carica pericolosa e dolorosa per un lungo temmblitéizzate un Ohmmetro per controllare i varidlio
montati nell'alimentatore. Misurando con un ohmmmettiodi raddrizzatori, la resistenza in almenaun
direzione dovrebbe risultare maggiore di 100 Oheriagesistenza e bassa (come 0 0 5 Ohm), allora il
diodo é probabilmente guasto. Dissaldatelo e mislarauovamente; la resistenza dovrebbe risultare
infinita (maggiore di 1 MegaOhm) in una direzione.

Altre possibili cause:

+ Cattive connessioni di saldatura.

+ Altri componenti in cortocircuito, come condensator

«+ Altri problemi nei circuiti di alimentazione.

« Trasformatore di riga guasto.

« Cortocircuito o carico eccessivo nelle tensionoselarie prelevate dal trasformatore di riga.
« Problemi con il pilotaggio di startup (che ciclasavratensioni).
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Note per la ricerca dei guasti e la riparazione di
monitor video e per computer
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« 8.19) Relé nella circuitazione di alimentazion&imonitor
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« 8.21) Resistori a prova di flamma

« Capitolo 9) Problemi di deflessione
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« 9.2) Problemi grossolani nella dimensione o posiia determinate frequenze di scansione
« 9.3) E' possibile che un segnale video scorrettmncante danneggi il monitor?

8.13) Componenti in cortocircuito

Il guasto del transistor di uscita orizzontale btoensistor switching dell'alimentatore brucerafusibile
0 un resistore fusibile.

Cercate eventuali fusibili bruciati e verificateeahon vi siano dei resistori fusibili interrottiirarcuiti di
alimentazione. Se ne trovate anche uno solo, allenficate la presenza di eventuali cortocircodl
transistor di uscita orizzontale e/o switching.

Altre possibilita: diodi raddrizzatori o condenga&t@rincipale di filtro in cortocircuito.

Giacche ci siete, controllate la eventuale preseinzattive connessioni; sollecitate il circuitaustpato
con un bastoncino isolato quando il problema ssgméa, visto che le cattive connessioni possono
provocare guasti ai componenti.

8.14) Problemi di startup: non accade niente, 0 Si ascolta un click, o un
suono tick-tick-tick

| televisori e i monitor di solito incorporano unajche tipo di circuito di startup per fornire ilgtaggio
al transistor di uscita orizzontale fino a chdart@ntatore del trasformatore di riga inizia a fumare.
Gia, i televisori e i monitor effettuano il bootgprio come i computer.

| sintomi si dividono tipicamente in due tipologg:ascolta solo un click all'accensione senzaaticada

altro, oppure un rumore tipo tick-tick-tick ad indre che il regolatore di linea dell'alimentatoteaasa
tensione cicla ma manca il pilotaggio di startugzontale.
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Controllate la tensione sul transistor di usciiazumtale; se non € presente alcuna tensione,lji&re
esserci un fusibile bruciato o un resistore fusibiberto, e probabilmente un transistor di uscita
orizzontale in cortocircuito.

Ad ogni modo, se la tensione & normale (o alta3ptito compresa tra 60 e 150 Volt dipendentemente
dalla frequenza di scansione (nel caso di un monitdtiscan), allora € molto probabile un guastb ne
circuito di startup che non fornisce il pilotaggniziale di base al transistor di uscita orizzoaetal

| circuiti di startup possono assumere svariateéor

1. Multivibratore realizzato con componenti discrefilltro semplice circuito a transistor per fornire
il pilotaggio di base al transistor di uscita oontale.

2. Circuito integrato facente parte della catena fledsione, alimentato tramite un divisore di
tensione o un trasformatore.

3. Altro tipo di circuito che opera dalla rete elat#rj che fornisce un qualche tipo di pilotaggio al
transistor di uscita orizzontale.

Il circuito di startup potrebbe funzionare tramigdimentatore di standby o da una tensione riGadatun
ingresso non isolato dalla rete. Prendete le dgwgeauzioni; naturalmente, utilizzate un trasfdora
di isolamento ogniqualvolta lavorate sui monitospecialmente nel caso di problemi sull'alimentagio

Si noti che un sistema comune per verificare chiata di un problema di startup consiste neditiare

un segnale alla frequenza di 15 KHz direttamenila base del transistor di uscita orizzontale o del

circuito di pilotaggio (solo per un secondo o di8®.in questo modo il monitor si avvia e continua a
funzionare, avrete avuto la conferma che si tidittan problema di startup.

Attensione: siate cauti prima di procedere all'operaziongartsistor di uscita orizzontale potrebbe
essere connesso alla rete elettrica ed € posdibiteggere il transistor e relativi componenti se
I'operazione non viene effettuata in modo adeguda. volta sono riuscito a bruciare non solo il
transistor di uscita orizzontale ma anche il trstasichopper mentre lavoravo in quest'area: unariez
costosa.

Mi & anche capitato di vedere dei circuiti di stprthe sembravano progettati per guastarsi: ecsrife
accendere e spegnere piu volte il televisore pezdsre i valori di potenza dei componenti nel éiccdi
startup. Alcuni modelli Zenith hanno questa 'caradtica’.

In presenza di una tale situazione, e probabildalatieuito non fornisca un pilotaggio adeguatoh® a
causa di una qualche altra condizione circuithj@]ataggio non risulti sempre sufficiente per are le
alimentazioni secondarie fino al momento in cubimali circuiti iniziano a funzionare.

Sarebbe comunque consigliabile controllare la exadatpresenza di cattive connessioni; sollecitate i
circuito stampato con un utensile isolato quangwablema si presenta.

8.15) Il monitor si spegne dopo essersi riscaldato

Ammesso che sia possibile riaccendere I'appare@bimendo il pulsante di spegnimento momentaneo o
il pulsante di accensione, osservate se:

Quando si spegne, per riaccenderlo & necessanepeeal pulsante di accensione una o due volte?
Inoltre, notate qualche variazione nell'immagingbsuono mentre il monitor si riscalda?
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1. Se occorre premere il pulsante solo una voltaraakosegno che il controller spegne il monitor o
come conseguena di un guasto (indotto dalla terrajanel controller o perché rivela un
qualche altro problema. Monitorare la tensioneasbitibina del relé (supponendo che ne sia uno)
potrebbe risultare di aiuto per stabilire cosassitecedendo, visto che la bobina é pilotata piu o
meno direttamente dal controller.

2. Se occorre premere il pulsante due volte, allagho che 'alimentatore si spegne mentre |l
controller pensa ancora che sia acceso, e quicdriapremere due volte il pulsante di
accensione per resettarlo. Un paio di possibit@indere in considerazione potrebbero essere
un problema di regolazione della bassa o altaderdjviene rilevata una alta tensione eccessiva
che provoca lo spegnimento per prevenire dellepkse emissioni di raggi X). Anche un
condensatore principale di filtro parzialmente @ssio potrebbe essere la causa dello
spegnimento, ma in questo caso si dovrebbero ndémlealtri sintomi come barre di rumore
nellimmagine proprio prima che il televisore segpa. Montare un buon condensatore in serie a
quello sospettocon I'apparecchio spento) potrebbe servire a confermare o eliminare questa
possibilita.

Se il monitor utilizza un interruttore di accenssameccanico, allora il suo azionamento potrebberess
equivalente a staccare la spina dalla presa det@y e quindi resettare ogni condizione anormale.

8.16) Il monitor non si accende immediatamente

Il monitor potrebbe non fare un bel niente, poteebbcendersi e spegnersi a ripetizione per un po’,
accendersi e spegnersi in un ciclo senza finaper per un certo periodo iniziale. Quindi potrebbe
accendersi stabilmente e funzionare normalmenteaiche non viene spento.

Ecco un paio di possibilita:

1. Il condensatore principale di filtro, o altri comdatori di filtro nell'alimentatore a bassa tension
si sono essicati, provocando i piu svariati problénnegolazione.

2. ll regolatore di alimentazione é difettoso (0 maaig) e genera in uscita una tensione eccessiva,
tale da far intervenire i circuiti di protezionentm i raggi X che spengono il monitor.

Se avete a disposizione un Variac, potreste prac@mentare lentamente la tensione di alimentazio
per vedere se si riesce a trovare un punto in coonitor rimane acceso stabilmente.

In caso affermativo, se I'immagine presenta deiedarre di rumore, allora il condensatore ppatg
di filtro potrebbe essere guasto. Se invece ®mdtun'immagine decente con leggere barre di rymore
allora il guasto potrebbe risiedere nel regolatore.

8.17) Un vecchio monitor richiede un periodo di ris caldamento

Che c'e di tanto strano? Ai vecchi tempi, era négraae un monitor o un televisore impiegasse
perlomeno alcuni minuti per riscaldarsi. Oggi siatob viziati. Naturalmente, in passato era nomgnal
assumere un tecnico o0 un ingegnere a tempo piendtolbcasse di continuo le regolazioni per la
convergenzal

Se occorre semplicemente un po' di tempo primdicm@agine divenga luminosa come dovrebbe, allora
si tratta probabilmente del risultato di un vecatileescopio esaurito (consultate i paragrBiitata del
monitor, conservazione dell'energia, e pigiiadCome rigenerare un vecchio cinescépi®e invece
per alcuni minuti non accade niente, allora & sadoalcuni componenti hanno bisogno di essere
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alimentati per un bel po' prima che inizino a caape Si tratta probabilmente di un condensatore
essicato nell'alimentatore, il cui valore slittanda temperatura, e quindi va localizzato con dgficay
refrigerante o pistola ad aria calda.

8.18) Interazioni con l'alimentatore

Nel presente paragrafo descriveremo problemi tgporiento della luminosita che provoca una perdita d
sincronismo o la regolazione dell'altezza dell'igma che influenza anche la larghezza.

Questi problemi potrebbero essere causati da utigaceegolazione in uno o piu alimentatori a bassa
tensione e/o interazioni tra gli alimentatori athaénsione e quelli a bassa tensione, forse pateaza

un condensatore troppo vecchio che si € essicatoattive connessioni, o da un altro componentstgua
Misurate la tensione B+ che arriva alla deflessiomnezontale (al trasformatore di riga, non al sigtor

di uscita orizzontale). Se la tensione varia incoonitanza al manifestarsi del problema, allora é
confermato un problema di regolazione. Se inveteriaione € stabile, dovrete controllare le altre
tensioni per individuare quella che varia.

8.19) Rele nella circuitazione di alimentazione di ~ un monitor

Qual'e I'esatta funzione di un tale relé... nekserperche l'interruttore di accensione del momitm
applica l'alimentazione direttamente invece chmiteiun relé?

Su un televisore, la presenza di un relé al pasto thterruttore meccanico di accensione serve a
consentire l'accensione e lo spegnimento dell'&gghro tramite un telecomando. Se il vostro tetaes
non e dotato di telecomando, allora si tratta sexapiente dello stesso chassis con le 1.000 Lita del
circuitazione del telecomando mancanti. Non sonmawigliose le leggi di mercato?

In un monitor senza telecomando, possono essegcralide ragioni:

1. Ridurre la necessita di un grosso interruttorecdeasione. | monitor ad alta risoluzione
assorbono una potenza abbastanza elevata. Un fguésafioramento potrebbe risultare piu
elegante o piu economico.

2. Consentire l'attivazione automatica delle funziirmisparmio energetico.

Nella sostituzione di un relé, l'unico paramengnaaito € la tensione della bobina, che probabilmsinte
aggira tra 6 e 12 Volt. Dovreste essere in graduidiurarla sui terminali della bobina con I'appalec
in funzione; si trattera di una bobina in correcaatinua.

Ad ogni modo, il relé controlla la tensione di reiel25 Volt AC (o 220), che dovreste trattare con
rispetto, visto che & molto piu pericolosa rispeit@5KV+ sul cinescopio!

Quasi certamente, il rele avra 4 connessioni, 2@enentazione e 2 per la bobina. Anche se le
connessioni non sono marchiate, dovrebbe esseastalza semplice localizzare le connessioni di
alimentazione; una di esse andra nelle vicinanzeadeponenti collegati alla rete elettrica e |ald
raddrizzatore o forse ad un resistore fusibile @aapsa del genere. Queste connessioni risultenaaho
probabilmente di aspetto piu robusto rispetto @dlenessioni della bobina, che andranno tra unigtams
e la massa o qualche bassa tensione, o forseadiesite verso un grosso chip microcontrollore.

Naturalmente, la cosa migliore sarebbe di procugdirschemi elettrici, ma nel caso dei monitoctsa
spesso non & semplice.
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Una volta identificate le connessioni alla corregiternata, misurate attraverso di esse sia quidnele
attivo che quando é inattivo. Quando il relé étimat dovreste misurare all'incirca 220 Volt AC) &/olt
guando e attivo. Se I'apparecchio & acceso maumaioha, misurerete 220 Volt AC se il relé non si
attiva o 0 Volt se il relé si attiva; in quest'oith caso € segno che il problema e da ricercamvalte ce
ne occuperemo piu in avanti. Si noti che anchecsatatti del rele non funzionano, il problema pbtre
comunque risiedere nella circuitazione di contrahe non fornisce la corretta tensione e/o corraitde
bobina, sebbene si tratti di un'evenienza pocogtribd

Potrebbe essere difficile e/o costoso ottenerecamibio esatto, ma qualunque distributore di maleri
elettronico che si rispetti dovrebbe essere in@uaidornire un ricambio elettricamente compatipile
sebbene occorrera essere creativi nel montaggio.

8.20) Cos'e un posistore?

Un posistore & una combinazione di un resistore @PSitive Temperature Coefficient = a coefficiente
di temperatura positivo) e di un altro elementastese progettato in modo da riscaldare il PTC e
mantenerlo bollente. Alcune volte il componenteneielenominato posistore o termistore. L'elemento
riscaldante € un resistore a forma di disco cottegalla rete elettrica, e il termistore € un disotlegato
in serie alla bobina di degauss. | due element soontati insieme per essere in stretto contattoit®.
Potete raschiare la copertura e vederlo da voi.

Il guasto piu comune per il componente e di andaoertocircuito sulla rete elettrica.

La sua funzione e di controllare il degauss, edjuinnica funzione che perdete quando rimuovete un
componente del genere € il degauss all'accens@rando il televisore o il monitor vengono accdsi, i
resistore PTC e freddo e presenta una bassa resistguando viene riscaldato, la sua resistenz&atam
riducendo in modo graduale la corrente verso lartzolli degauss; la corrente scende gradualmense ver
lo zero piuttosto che essere interrotta di scatto.

La Computer Component Source ne ha in magazzin@sto assortimento, ma credo che potrebbe
risultare pitu conveniente procurarsi il ricambicetiamente dal produttore, se sono disposti a realie

8.21) Resistori a prova di famma

| resistori a prova di fiamma o i resistori fusilsibno spesso contrassegnati con il simbolo 'HRraa
dello stesso componente.

Questo tipo di resistori viene montato negli alinagori switching utilizzati nei televisori e nei micor.
L'aspetto € identico a quello dei resistori di pate ma il colore dell'involucro € blu o grigio;tpbbero
anche essere dei blocchi rettangolari di matedatamico. Vanno sostituiti solo e soltanto constesi a
prova di fiamma di identiche caratteristiche. Swolg una funzione di sicurezza molto importante.

Questi resistori di solito servono come fusibiliaiggiunta ad altri fusibili che potrebbero esseesenti
(e in aggiunta alla loro funzione di resistori, Isebe quest'ultima non sempre sia necessaria). th&td
resistore fusibile si € bruciato, probabilmentsaanno anche bruciati dei semiconduttori che oneige
andranno sostituiti. Sarebbe consigliabile cordrelitutti i transistor e diodi nella sezione di
alimentazione utilizzando un Ohmmetro. Potrest@smche il transistor switching principale si &
trasformato in una massa sciolta informe, segroodocircuito netto. Controllate tutti gli altri
componenti anche se avete gia trovato un compogeiigto: molti componenti possono guastarsi o
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farne guastare degli altri se non individuate tutbmponenti guasti. Controllate anche i resistmche
se ad occhio sembrano intatti.

Quindi, con un carico sull'uscita dell'alimentatarglizzate un Variac per incrementare lentamégate
tensione ed osservare cosa accade. A 50 Volt Aérmnf'alimentatore switching dovrebbe entrare in
funzione e produrre una qualche tensione in usstiabene la corretta regolazione potrebbe non aver
luogo se non raggiungendo o superando gli 80 V@It e tensioni in uscita potrebbero finanche essere
maggiori di quelle specificate in presenza di wteglo carico, prima che la regolazione sia corretta

Capitolo 9) Problemi di deflessione

9.1) Principi fondamentali sulla deflessione

Per produrre un raster, e quindi un'immagine, gratettronici nel tubo a raggi catodici devonoeétffiare
la scansione orizzontale e verticale in modo mpiaziso.

Nel caso degli standard NTSC e PAL, le frequenzednsione orizzontale sono rispettivamente di
15,734 e 15,625 KHz, mentre le frequenze di scaesierticale sono rispettivamente di 60 e 50 Hz
(approssimativamente).

Nei monitor per PC e workstation viene utilizzatouasto intervallo di frequenze di scansione.

Per esempio:
St andard Oizzontale, in KHz Verticale, in Hz

VDA 18, 43 50

CGA 15, 75 60

EGA 15, 75- 21, 85 60

VGA 31,4 60- 70

SVGA (800x600) 35-40 50- 75+

SVGA (1024x768) 43-52+ 43- 75+

SVGA (1280x1024) 64-72+ 60- 75+

Wor kst ati on 64- 102+ 60- 76+

Finanche nei monitor ad alta risoluzione a freqadissa, queste frequenze di scansione orizzdiali
particolare) necessitano di qualche circuito alaverst elaborato. Tutti i componenti funzionano in
condizioni di stress ed e sorprendente che i gnastisiano cosi comuni.

Nel caso dei monitor multiscan, la complessitaditeuiti aumenta in modo drammatico per
accommodare la vasta gamma di frequenze di scansiimzontale. Dei relé o commutatori elettronici
vengono utilizzati per selezionare le varie tenstbhmlimentazione, per selezionare i componenpiee
effettuare altre variazioni sui circuiti di deflemse, in modo da gestire la modalita DOS VGA uimait
prima e I'Autocad in risoluzione 1280x1024 un attidopo. Non deve quindi essere considerata una
sorpresa il fatto che l'operazione piu stressadataip monitor sia costituita proprio dalla commidaz
fra le varie frequenze di scansione.

Sfortunatamente, scoprire i problemi relativi acuaiti logici di commutazione delle frequenze di
scansione e virtualmente impossibile senza unasahe
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Il giogo di deflessione include degli insiemi divalgimenti per la scansione orizzontale e verticale
orientati di 90 gradi uno rispetto all'altro. Ultat avvolgimenti sono necessari per correggeftet®
cuscino ed altri difetti geometrici.

| circuiti di deflessione devono essere sincrortizzagganciati in fase al segnale video in ingress
Quindi, ci occorre implementare le seguenti funizion

1. Un separatore di sincronismi per ricavare gli ingpdl sincronismo orizzontale e verticale, nel
caso di monitor dotati di ingresso video compositincronismo composito. Nel caso di ingressi
per gli impulsi di sincronismo orizzontale e veale sono necessari dei circuiti per la rivelazione
del tipo sincronismo in ingresso e per la commuotaziautomatica di polarita.

Un oscillatore orizzontale che si aggancia agliatapdi sincronismo orizzontale.

Pilotaggio orizzontale seguito da uscita orizzantdle alimenta il giogo di deflessione (e il

trasformatore di riga per l'alta tensione e leeaknsioni); il giogo richiede una forma d'onda a

dente di sega per ottenere una deflessione oriieoinieare. L'uscita orizzontale in tutti i

televisori, tranne i piu piccoli, é realizzata titarun grosso transistor discreto di potenza, liticso

un tipo bipolare NPN.

4. Un oscillatore verticale che si aggancia agli ingpdi sincronismo verticale. Il giogo richiede una
forma d'onda a dente di sega per una deflessiatieale lineare.

5. Un pilotaggio/uscita verticale che alimenta il giadj deflessione verticale. | televisori e i monito
piu recenti utilizzano dei circuiti integrati pepilotaggio e l'uscita verticale.

6. Vari segnali aggiuntivi di deflessione per corregge imperfezioni nella geometria di cinescopi a
grande angolo di deflessione. Questi segnali ppaebpilotare le normali bobine di deflessione
el/o potrebbero esserci delle bobine separate neosiatollo del cinescopio.

7. Circuitazione per il controllo e la selezione del&flessione multiscan (presente nei soli monitor
multiscan), probabilmente controllata da un micogessore che memorizza i parametri di
scansione per ciascuna frequenza di scansionela automaticamente i settaggi appropriati da
utilizzare analizzando il segnale video in ingre$¥er la deflessione orizzontale, il sistema usuale
per mantenere costante I'ampiezza dell'immaginpendentemente dalla frequenza di scansione
consiste nello scalare la tensione B+ al transditoscita orizzontale al variare della frequenza
orizzontale. Quindi, la risoluzione VGA potrebbdiztare una tensione B+ di 60 Volt mentre la
risoluzione 1280x1024 a 75 Hz potrebbe richied&@\olt. Potrebbe essere necessario
selezionare vari altri componenti in base alle dtze di scansione; a tale scopo vengono spesso
utilizzati dei rele visto che sono semplici da coltare e possono gestire con affidabilita le
tensioni e le correnti nei vari circuiti di deflesse.

wmn

9.2) Problemi grossolani nella dimensione o posizio ne a determinate
frequenze di scansione

Per prima cosa, accertatevi di aver specificatoftatpuenza di scansione idonea al vostro monitor.
Controllate il settaggio della scheda video e/sdiezione del monitor su Win95.

Supponendo di essere nel pieno rispetto delle figeeidi frequenza di scansione, ma di avere
un'immagine di altezza doppia rispetto a quelléodathermo e di larghezza meta dello schermo per
esempio, cio potrebbe indicare un guasto nella catawione dei circuiti per le frequenze di scansione
un monitor multiscan. Le possibilita sono due: pdate logica € guasta e seleziona tensioni e coemib
errati, oppure i componenti interessati sono gudgtroblema potrebbe anche dipendere da cattive
connessioni, cosa molto probabile. Provate in@ltresettare i parametri interessati utilizzandonitilli
digitali (se presenti nel vostro monitor) ed assatevi che la vostra scheda video generi le carett
frequenze di scansione; provate ad utilizzare tro alonitor o esaminate i segnali video con un
oscilloscopio.
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Provate a sollecitare i circuiti stampati servendbwn bastoncino isolante, allo scopo di idenéfie
cattive connessioni o sbloccare un relé bloccato.

Per procedere oltre nella diagnosi di questo tigmablemi, con molta probabilita sara necessamio u
schema elettrico.

9.3) E' possibile che un segnale video scorretto o mancante danneggi il
monitor?

La risposta in breve é: abbastanza probabile. ®ertaon sfidate la fortuna.

Nella maggioranza dei casi si presentano dei pnolkdefrequenze di scansione che eccedono le
specifiche del monitor. Ad ogni modo, alcuni moniteal progettati 0 semplicemente una particolare
combinazione di eventi possono bruciare un momiborfrequenze di scansione troppo basse o un
segnale in ingresso assente o corrotto. E' capitattaso in cui in un monitor molto costoso di alte
prestazioni si bruciavano ripetutamente i circditileflessione orizzontale quando il monitor veniva
pilotato da una certa scheda video ATI, fino ambe ci si accorse che durante il power-on selfdebt
BIOS ATI, veniva generato un segnale video con tampazioni errate per una frazione di secondo, ma
era sufficiente a bruciare il monitor.

Per quanto riguarda i limiti di frequenze di scansi, non c'e modo per conoscerli se non avendo a
disposizione le specifiche tecniche; tutto dipeddia qualita di progettazione e costruzione dehitoo.
Alcuni monitor funzioneranno continuamente senzdbi@mi anche a frequenze di scansione maggiori
del 25% rispetto a quelle specificate, altri sidemanno completamente alla prima scusa.

La specifica probabilmente piu critica e la freqeeedi scansione orizzontale, visto che probabilment
sottopone i componenti ad uno stress maggiorettcspa frequenza di scansione verticale. Ho motat
che avvicinandosi ai limiti superiori, ci sono beqgorobabilita che anche I'accuratezza geometrica de
raster vicino alla sommita dello schermo inizi ¢edierarsi a causa di problemi di aggancio. Ad ogni
modo, sarebbe da temerari basarsi su questo camparto come indicazione del superamento delle
specifiche.

Potrebbe essere troppo tardi quando vi accorgdreteer superato i limiti di frequenze di scansioseil
manuale riporta 75 Hz Verticale e 64 KHz Orizzoataimanete al di sotto di **entrambe** queste
frequenze. Se superate i valori di sicurezza soijgtto non € dei migliori, c'é la possibilita dubiare

dei componenti nel circuito di deflessione orizabate nelle sezioni di alta tensione, che fararewtére
enormemente il costo della successiva riparazieraabilmente non noterete alcun segno
dell'imminente guasto. Inoltre, anche se il moniton si trasforma immediatamente in un mucchio di
silicio e plastica fumanti, i componenti potrebbeammunque essere soggetti ad uno stress maggiore e
funzionare a livelli maggiori di dissipazione ditpoza. Il guasto totale potrebbe essere proprioadie
I'angolo, oppure con il tempo potrebbe verificansicerto degrado nelle prestazioni.

Oltre i 75 Hz non noterete alcuna differenza, estki programmi potrebbero funzionare un po' piu
velocemente a frequenze di refresh piu basse efi&al video non utilizza cosi tanta larghezzaatida

(ad ogni modo, la differenza potrebbe essere keaddirittura nulla dipendentemente dalla schedaoyi
dal computer, dalla particolare applicazione, ecc.)

Note per la ricerca dei guasti e la riparazione di
monitor video e per computer
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9.4) Perche quasi tutti i circuiti di pilotaggio or izzontale sono accoppiati
tramite trasformatore?

Una ragione (probabilmente di secondaria importpazae il trasformatore realizza una delle bagrdir
isolamento tra il transistor di uscita orizzontadgnesso alla rete elettrica con il primario del
trasformatore di riga, ed i circuiti di segnale tévisore.

Una ragione piu importante e che un trasformatappnesenta un buon sistema per adattare I'impedenza
del circuito di pilotaggio orizzontale (da centiaa migliaia di Ohm) ai pochi Ohm di impedenza di
ingresso della base del transistor di uscita onitade, che richiede parecchi Ampere per un idoneo
pilotaggio. Un tipico trasformatore di pilotaggiotpebbe presentare un rapporto fra le spire di:%;10

che si traduce in un rapporto fra le impedenzealdeiavvolgimenti di 25-100:1.

Un sottoprodotto di tutto cio e che risulta imprbib@che uno stadio di pilotaggio guasto bruci il
transistor di uscita orizzontale. Improbabile ma mapossibile.

9.5) L'immagine si e ristretta e quindi scomparsad el tutto

Stavate felicemente giocando a Doom quando i bateliali dell'immagine si sono ristretti di 5
centimetri o oltre e quindi I'immagine & scompasamai piu ricomparire. Il suono € a posto, ma il
cinescopio sembra defunto come una pietra. Savpeeabile? Quanto tempo, sforzo e spesa
occorrerranno per rimetterlo a posto?

No, il monitor non & da buttare, o perlomeno ilpesMole non é certamente il cinescopio.

Probabilmente giocando a Doom avete colpito il nasrinvece dei tipacci che comparivano sullo
schermo!
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C'e una qualche indicazione di luminosita sulloesoio? C'e una qualche indicazione del funzionamento
della deflessione orizzontale come si evince detticita statica sullo schermo?

In ogni caso, c'e qualche problema nei circuitieflessione orizzontale e probabilmente manca anche
I'alta tensione se come credo non ci sono sedandnosita sullo schermo.

Il fatto che I'immagine si sia prima ristretta ioaiche un cortocircuito parziale o un altro guastivebbe
essersi sviluppato nei circuiti di deflessione noiztale, forse nel giogo di deflessione o nel tnasftore
di riga. Potrebbe anche essersi trattato di urievaatonnessione che si é allentata e, una voladlch
collegamento si € interrotto del tutto, il transisdi uscita orizzontale potrebbe essersi guastdiciato
un fusibile.

9.6) Deflessione orizzontale che si spegne

Assicuratevi che effettivamente si tratti dellalds$ione orizzontale che sparisce (insieme cda l'al
tensione, visto che é derivata dalla deflessiorzontale: ascoltate il fischio ad alta frequenebad
deflessione (NTSC/PAL/CGA), verificate la presededl’elettricita statica sullo schermo, verificatee i
filamenti del cinescopio siano accesi, aumentatentanosita e/o la regolazione screen per vedere se
riuscite ad ottenere un raster) e quindi stahilieotivo:

1. Manca l'alimentazione al transistor di uscita ai#ale; cio potrebbe dipendere da un problema
all'alimentatore di bassa tensione, ad una catbwvamessione, ecc.

2. Manca il pilotaggio di base al transistor di uscitezontale; cio potrebbe dipendere da un guasto
nell'oscillatore orizzontale o da una cattiva casnene.

3. Problemi nel trasformatore di riga 0 nei suoi dairsecondari (il trasformatore di riga potrebbe
fornire anche altre tensioni di alimentazione).

4. Protezione contro i raggi X che si attiva, 0 a eadisalta tensione eccessiva 0 a causa di un guasto
nel circuito di protezione contro i raggi X.

Se il problema va e viene in modo irregolare, allpotrebbe trattarsi di una cattiva connessione,
specialmente se stuzzicando le schede si ottiemelyeffetto. Se il difetto appare e scompare
periodicamente, allora un componente potrebbe moridnare quando si riscalda, poi riprendere a
funzionare quando si raffredda, ecc.

9.7) Perdita dell'aggancio orizzontale

Un monitor che perde lI'aggancio orizzontale quasid@ambia risoluzione, si perde momentaneamente |l
segnale o si commutano gli ingressi, potrebbe avermscillatore orizzontale mal regolato o che si e
spostato in frequenza per l'invecchiamento dei acorapti. Alternativamente, & probabile che stiate
tentando di far funzionare il monitor a frequenzsainsione non supportate. Controllate le spdfic
dell'apparecchio sul manuale di istruzioni (yeha parola, come se fosse facile ricordare dovettave
messo!). Utilizzate il programma di setup fornitmda vostra scheda video per regolare le frequdnze
scansione di default in modo che risultino idoneme@nitor. Non solo il monitor si aggancera megtita
sara meno probabile danneggiare il monitor facenfioizionare a frequenze di scansione non idonee.

Si noti che le caratteristiche di questo difettosben distinte dalla perdita totale di sincronisohmve

I'immagine scorre lateralmente e/o in senso véejcaentre nel caso di un oscillatore di frequenza
starato, I'immagine pur se a pezzi cerchera pernonderimanere stazionaria.
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Supponendo che la vostra scheda video sia settatttamente (ricontrollatelo ancora una volta), il
problema potrebbe essere causato da un condengat®t® o altro componente similare. Oppure,
potrebbe semplicemente essere necessario ritdectiegiuenza dell'oscillatore (particolarmente ceso
dei monitor piu vecchi). Potrebbe essere previstaregolazione interna per la frequenza orizzontade
potenziometro o una bobina, che potrebbe necessitam leggero ritocco. Nel caso la frequenza sia
regolata tramite una bobina, utilizzate per la fl@gone un apposito cacciavite antiinduttivo ingpiea,
sia per non influenzare le caratteristiche eldtgiche per non rischiare di rompere il fragile eacNel
caso di monitor multiscan potrebbero essere pepist regolazioni, una per ciascuno dei principali
intervalli di frequenze di scansione.

Uno schema risultera utile per localizzare le ragaini, se previste, o per identificare dei podisibi
componenti difettosi. Se il problema é correlatassdaldamento del monitor, provate a localizzhre i
componente incriminato utilizzando dello sprayigefrante o pistola ad aria calda.

9.8) Immagine schiacciata in senso orizzontale

Una immagine molto stretta potrebbe indicare deble@mi con I'alimentazione ai circuiti di deflessgo
orizzontale, una selezione di frequenze di scaessoorrette o componenti difettosi, giogo di defiese
guasto, o cattive connessioni.

Se l'ampiezza orizzontale e incostante e/o varmaalaei colpetti al monitor, € probabile che iletib sia
dovuto a delle cattive connessioni. Consultataibgrafo Qualita di produzione dei monitor e punti di
saldatura freddi

Assicuratevi che la vostra scheda video stia furaolo ad una frequenza di scansione idonea, in
particolare una frequenza idonea a quelle suppod@tmonitor. Una eccessiva frequenza di scansione
orizzontale rappresenta una causa comune di wer idisimpiezza ridotta. Provate a settare nuovanent
le regolazioni di setup via software, che potreblessersi alterate.

Per andare oltre, probabilmente sara necessarisalremna per isolare il guasto.

9.9) Non linearita del monitor

La maggioranza dei moderni monitor sono pressoehfef a riguardo della non-linearita. Non sono
guasi mai previste delle regolazioni utente e fiiteeo non esserci nemmeno delle regolazioni interne
Consultate il paragrafoRegolazioni della posizione, dimensione e linearita

Una variazione improvvisa nella linearita, o un manche richiede un periodo di riscaldamento prima
che la linearita divenga accettabile, potrebbeeauarcomponente guasto, probabilmente un
condensatore nei circuiti di deflessione orizzant®ler 'ultimo caso, utilizzate dello spray refrante o
una pistola ad aria calda per vedere se riusddeadizzare il componente guasto.

9.10) Immagine schiacciata in senso verticale

Si tratta di un problema di deflessione vertictdese un cattivo condensatore, una cattiva conmessp
un altro componente. Nessuna di queste ipotesetdder essere molto costosa da riparare (parliamo
sempre in modo relativo).
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Iniziate sostituendo ciascun condensatore elditlnel circuito di uscita verticale. Cercate ewet
cattive connessioni (particolarmente verso il gidgdeflessione), e quindi prendete in considerazia
sostituzione del circuito integrato o dei trangistiouscita verticale.

Il cinescopio o il trasformatore di riga sono darsare; si tratta di componenti davvero costosiiohe
guesto caso non possono essere i responsabili.

9.11) La dimensione dell'immagine cambia

Se l'area dell'immagine si espande o si contrazaseifiettuare alcuna variazione ai settaggi dedktra
scheda video o altro software, allora c'é qualebblpma con i circuiti di alimentazione del monitor
L'ipotesi puo essere confermata se (1) la vari@zeégraduale nel corso di, ammettiamo, un'orad)/o (
percuotendo con gentilezza il monitor si producegualche effetto ad indicare la presenza di cattive
connessioni all'interno. Dei problemi al softwamnprovocherebbero nessuno di questi sintomi.

Si noti che se la variazione & minima, diciamo méraell'l o 2%, allora potrebbe essere anche
considerata del tutto normale nel caso di un momi@ progettato o costruito con componenti di saar
qualita. Il valore di alcuni componenti associatnda regolazione dell'alimentazione potrebberdavar
man mano che il monitor si riscalda.

Un modo per accertarsi che qualcosa stia slittanciusa di problemi termici consisterebbe nel pmva
un monitor di un altro computer per vedere se gfiga lo stesso problema. Anche la semplice
accensione del solo monitor (ma non in modo poaeespotrebbe andar bene per questo controllo.

Una possibile causa potrebbe essere costituitaltibiensione che slitta gradualmente a causa di u
componente guasto, crescendo e riducendo la deftesdel raggio e di conseguenza le dimensioni
dellimmagine, o viceversa. In questo caso potrasthe notare una variazione graduale nella luritenos
(ampiezza dellimmagine che decresce -> aumenta ldehinosita). Alternativamente, I'alta tensione
potrebbe essere stabile ma potrebbe essere I'atimene alla deflessione sia orizzontale che \aldia
variare gradualmente.

Una alta tensione eccessiva potrebbe far aumeetaraissioni di raggi X e un qualunque problema di
alimentazione potrebbe provocare alla fine un guasteso con conseguente costosa riparazione.
Pertanto, questi sintomi non dovrebbero esseraagjn@€onsultate i paragrafi relativi ai probleneigli
alimentatori a bassa ed alta tensione.

9.12) Piu immagini replicate o decentrate

Piu immagini identiche sullo schermo, affiancatezontalmente o verticalmente, indicano che la
frequenza di scansione € del tutto fuori da qusllgportate dal monitor (di un fattore uguale al atordi
immagini complete). Cid potrebbe essere dovuto guasto nel monitor, 0 da un segnale video di
pilotaggio con frequenze di scansione al di fuoquklle supportate dal monitor. Anche eccedemodd
le frequenze orizzontali e verticali potrebbe cowlere la logica per la selezione delle frequenze di
scansione e far si che il monitor si setti ad weguenza scorretta.

Una situazione in cui successive scansioni siredt®y leggermente di posizione producendo un'imneagin

doppia o tripla potrebbe essere causata da temzparoni video scorrette o fuori intervallo, da un
componente guasto, o da segnali di sincronismadurei.
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Controllate i settaggi della scheda video e deltentnazioni di sincronismo o altri selettori preseul
monitor. Per andare oltre sara necessario uno sthem

9.13) Parte dell'immagine tagliata

Quanto segue si applica se una parte dellimmagmancante ma il resto dellimmagine non é altrimen
ristretto o distorto. Per esempio, manca I'85%idethagine, ma il resto € visibile a misura normale.

Wow! Interessante, piu del tipico "il mio televieadied on me". O, "l'orangutango che ho in casa ha
appena fatto un buco nel cinescopio, che devoZare"

Nel caso di un monitor, I'evenienza € molto pitibatale rispetto ad un televisore. Ma la causa
probabilmente non risiede nel monitor (sebbene enciesta sia una possibilitda). Verificate che iwos
parametri video siano settati correttamente (palegrmente se avete pieno controllo su di essi aoshe
caso del sistema operativo Linux). Potreste avitaitedl tempo di video attivo ad un valore trogdpeve,
o il blanking ad un valore troppo lungo.

Dopo essersi accertati che il segnale video ireisgp sia corretto, (l'ideale sarebbe osservarld a@ioto

di un oscilloscopio), allora se il frammento deilfhagine visualizzata & corretto ma manca il restant
85%, controllate le forme d'onda che arrivanorgfesso dello stadio di uscita verticale. La temsidi
alimentazione e probabilmente corretta visto clessp determina la dimensione dellimmagine. Sembra
quasi certamente che la forma d'onda, piuttosteeskere attiva per la maggior parte del tempov@cti
video) e inattiva per il piccolo intervallo di blkeing, € in qualche modo attiva solo durante I'udtiparte
dell'active video e quindi viene visualizzata slalparte inferiore dell'immagine. Se € presenteirguito
stampato per l'uscita verticale, potrebbe esséett@bo o il segnale presente al suo ingressoadikirg
potrebbe essere scorretto. Il problema potrebleEressiche situato molto piu a monte, come ad esempi
nel separatore di sincronismi. Ancora una voltadategli schemi potrebbero ritornare davvero utili.

9.14) Barre luminose indistinte ai bordi del'immagi ne

Questo difetto potrebbe essere causato da tempoitre video scorrette; cio che vedete potrebbero
essere parte del video attivo durante il retra@.doblemi di temporizzazione orizzontale
produrrebbero delle barre verticali sui bordi gimi€ destro; dei problemi di temporizzazione vaie
produrrebbero delle barre orizzontali sui bordiesigre ed inferiore dell'immagine.

Se la vostra scheda video vi consente di contellparametri di temporizzazione video, provate a
ridurre il pertinente active time relativamentéimtiérvallo di blanking. Se in questo modo la stivae
non migliora, allora la vostra scheda video potesbbsere incompatibile con il monitor.

Se il problema si € manifestato all'improvviso seaxer effettuato alcuna variazione nella sorgente
video, allora il monitor potrebbe soffrire di uroptema nei suoi circuiti di deflessione: una bolmnan
condensatore, un guasto ai circuiti di alimentagj@ettaggi o controlli di posizione ed ampienzza,
giogo di deflessione.
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9.15) Si vede una singola linea verticale

Poiché é presente l'alta tensione, i circuiti diedsione orizzontale sono quasi certamente fuantria
meno che ci sia un alimentatore separato ad altioiee, eventualita piu unica che rara nei moderni
televisori e poco comune nei monitor, fatta ecagziper i piu costosi).

Controllate la eventuale presenza di cattive cosioesdi saldatura tra la scheda principale eabgi di
deflessione. Potrebbe anche trattarsi di una eabibbina orizzontale nel giogo, di una bobinartkdirita,
ecc. Non c'e molto da ipotizzare basandosi su gsiesbmi, supponendo che ['alta tensione e la
deflessione orizzontale utilizzino lo stesso trasi@ore di riga. Quasi certamente non si trattandi
circuito integrato o un transistor guasti.

9.16) Si vede una singola linea orizzontale

Una singola linea orizzontale e segno che mandaflassione verticale. L'alta tensione € quasi
certamente a posto visto che sullo schermo viengalizzato qualcosa.

Il problema potrebbe essere dovuto a:

1. Contatti sporchi su selettori di servizio. Spesstascheda principale € montato un piccolo
selettore (forse anche accessibile dalla parteepost dell'apparecchio), che viene utilizzato
durante le tarature in fabbrica per regolare illink background del colore. Quando il selettore
viene spostato in posizione 'service', interrongpedflessione verticale ed il video verso il
cinescopio. Se il selettore in qualche modo sicstEto o0 i contatti si sono sporcati o corrosi, il
problema si manifestera con questo sintomo. Contmiltaelettore tra le due posizioni per un
paio di volte. Se notate una qualche variazior@alostituite, pulite, risaldate, o finanche
ponticellate il selettore se lo ritenete appropriat

2. Cattive connessioni al giogo di deflesstione ol&il@mponenti nel circuito di uscita verticale; |
cattive connessioni sono comuni nei televisoriienmanitor. Verificate la eventuale presenza di
incrinature superficiali nelle saldature attorng@igdini di grossi componenti come trasformatori,
transistor e resistori di potenza, o connettorinBarite i connettori interni. Controllate in
particolar modo nelle vicinanze del connettoreiafjg di deflessione del cinescopio.

3. Circuito integrato o transistor di deflessione iate guasto. Probabilmente vi occorrera un
manuale di servizio per questo punto ed i seguAdtbgni modo, se la deflessione verticale &
realizzata tramite un circuito integrato, la ECGn8®mnductor Master Substitution guide potrebbe
riportare la piedinatura del componente, che pbeadssere di aiuto per controllarne i segnali con
un oscilloscopio.

4. Altri componenti guasti nel circuito di deflessioverticale, sebbene non siano tanti i componenti
in grado di impedire interamente il funzionamengétialdeflessione.

5. Mancanza di alimentazione nei circuiti di deflesgiverticale. Controllate la eventuale presenza
di fusibili o resistori fusibili bruciati e cattiveonnessioni.

6. Mancanza dei segnali dell'oscillatore verticalglotaggio verticale.

Le evenienze piu probabili sono da ricercare natalio di uscita di deflessione o in cattive cosies
al giogo.
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9.17) Perdita del sincronismo orizzontale (si appli ~ ca anche al verticale) dopo
il riscaldamento

Il problema e da ricercare o nell'oscillatore oviziale o nel sistema di sincronismo. Se il probléma
realmente dovuto agli impulsi di sincronismo che naggiungono l'oscillatore, allora I'immagine
scorrera in senso orizzontale, e si potrebbe rescfermarla momentaneamente tramite il contuillo
aggancio. Se lI'immagine si spezza in strisce,altr un problema nel'oscillatore orizzontale. Se e
presente un controllo di aggancio accessibile geoaauotarlo; se la frequenza é totalmente starata
I'immagine non si stabilizzera con nessuna regoezdel controllo di aggancio. Cercate nei dintoledi
circuito oscillatore orizzontale, dove saranno lizeati tutti i componenti dell'oscillatore, o coollate
sul modulo oscillatore orizzontale. Nel caso dnoonitor multiscan, se il difetto si presenta solana
risoluzione, allora potrebbe esserci un circuitcltzdore separato per ciascun intervallo di frataesdi
scansione.

9.18) Saltellamento o tremolio intermittente dell'i  mmagine o altro
comportamento casuale

Questo difetto ha tutti i classici sintomi di uranoessione interna al televisore o monitor che si &
allentata, probabilmente nel punto in cui il giadjaeflessione si innesta nel circuito stampatagpiale
o alla base del trasformatore di riga. | televisakii monitor sono noti sia per la scadente quekiée
saldature che per le cattive connessioni nellengitze di componenti di alta potenza, che si svdupp
col tempo a causa delle ripetute variazioni di terajura.

Quanto segue non e molto scientifico, ma funziewate provato a percuotere il monitor quando |l
difetto si &€ presentato, ed avete eventualmentgman qualche effetto? In caso affermativo, si
tratterebbe di una ulteriore conferma di cattiverassioni.

Dovrete esaminare i punti di saldatura sui circt@impati nel monitor, particolarmente nell'areia de
circuiti di deflessione e di alimentazione. Cerdatzinature superficiali tra la saldatura ed idone del
componente, principalmente i grossi piedini desftvematori, connettori, e resistori di alta potergni
saldatura difettosa va ritoccata utilizzando udaare di media potenza (come 40 Watt) o una stazio
saldante controllata in temperatura.

Potrebbe anche trattarsi di un componente che smmatinentaneamente di funzionare nei circuiti di
alimentazione o di deflessione.

Un'altra possibilita e che si verifichi un arcotileo o effetto corona come risultato di un amkbéen
umido. Cio potrebbe far si che I'alimentatore sirgfa dopo aver emesso uno scricchiolio, ma
probabilmente si noteranno degli ulteriori sintomg¢lusa una possibile parziale perdita di lumitéosidi
fuoco prima dello spegnimento. Potreste anche wslireuono sfrigolante accompagnato da rumore o
effetto neve nell'immagine, sfrigolii statici neiao, e/o odore di ozono.

Se la tensione di rete oscilla, un monitor econorpatrebbe non essere ben regolato e trasferire le

fluttuazioni di tensione sotto forma di tremolii.iBaprobabile che la scheda video sia la causaesip
tremolio a meno che il difetto sia correlato ditatia (software) del computer.
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9.19) | transistor di uscita orizzontale continuano a bruciarsi

Sfortunatamente, questo tipo di problema e speaffitile da diagnosticare e riparare in modo ddfiro
€ Spesso costringe a costose e ripetute sostitultioomponenti.

Avete appena sostituito un transistor di uscitazmtale evidentemente bruciato (in cortocircugo)
un‘ora dopo, gli stessi sintomi:

Il nuovo transistor & andato in cortocircuito?
Il prossimo passo logico deve essere la sostitezi@h trasformatore di riga? Non necessariamente.

Se il monitor ha funzionato normalmente prima dagfarsi nuovamente, ci sono altre cause posMNoili.
ogni modo, potrebbe trattarsi del trasformatoregéi che non funziona correttamente sotto carico o
guando si e riscaldato. Mi aspetterei comunqueuatctie preavviso, come l'immagine che si restringe
per alcuni secondi prima del poof.

Altre cause probabili:

1. Insufficiente pilotaggio al transistor di uscitazaontale; in conseguenza di cio il transistor
potrebbe o disattivarsi prematuramente o non fura® affatto, aumentando enormemente la
dissipazione di calore. Controllate i componenpitbtaggio ed i circuiti di base del transistor di
uscita orizzontale.

2. Tensione eccessiva sul collettore del transistoisdita orizzontale; controllate il regolatore a
bassa tensione se presente (e la tensione dierstdratta di una riparazione sul campo).

3. Condensatori di sicurezza o diodo di smorzamerigitdsi nelle vicinanze del transistor di uscita
orizzontale, sebbene questo guasto provochi leudishe istantanea con un minimo
riscaldamento.

4. Nuovi transistor non montati correttamente suldtaldi raffreddamento; probabilmente per il
montaggio € necessaria una mica isolante e dedla permocondulttiva.

5. Transistor di ricambio scorretto o con carattesisdiinferiori. Alcune volte, il circuito di
deflessione orizzontale & progettato in base allatteristiche di un particolare transistor. Degl
equivalenti potrebbero non funzionare correttamente

Nel caso di monitor multiscan, alcuni di questi gamenti potrebbero essere attivati 0 meno
dipendentemente dalla frequenza di scansione. Moltaplicato.

Il transistor di uscita orizzontale non dovrebbeediare bollente, se € montato a dovere sulla @ropr
aletta di raffreddamento; non dovrebbe esserelmtente a toccarloXTTENZIONE, NON toccatelo
con l'apparecchio acceso, sono presenti oltre unrdeaio di Volt con sgradevoli impulsi di svariate
centinaia di Volt collegati alla rete elettrica, saricate i condensatori di filtro dell'alimentatore dopo
aver scollegato I'apparecchio dalla rete elettrica Se il transistor € ancora bollente dopo qualche
minuto, allora dovrete verificare le altre possiail

E' anche possibile che un trasformatore di rigatttifo, forse con una spira in cortocircuito, non
provochi un guasto immediato ma semplicementeenftudi poco I'immagine. Si tratta comunque di una
evenienza poco comune. Consultate il paragr@tmtrollo dei trasformatori di riga

Si noti che alimentando I'apparecchio con una lahmaain serie il transistor di uscita orizzontale
potrebbe sopravvivere abbastanza a lungo da congeiraccogliere alcune delle informazioni
necessarie per identificare il componente guasto.
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9.20) Foldover verticale

L'immagine é schiacciata verticalmente e una mhréssa potrebbe essere ripiegata verso la parte
superiore e distorta.

Un tale sintomo di solito indica un guasto nel git@ di uscita verticale; se viene utilizzato almpo un
circuito integrato, allora il componente potrebBeersi guastato. Potrebbe anche trattarsi di tivaat
condensatore o di qualche altro componente in qustuito. Il problema e probabilmente causatana
guasto nella parte del trasformatore di riga deluiio di deflessione verticale, una pompa di Gadbe
genera un impulso ad alta tensione per far rit@rilaaggio elettronico alla sommita dello schermo.

Controllate i componenti nello stadio di uscitati@e o provate a sostituirli con dei nuovi.

Note per la ricerca dei guasti e la riparazione di
monitor video e per computer

Indice dei contenuti:

« 9.21) Problemi est-ovest

+ 9.22) Controllo dei trasformatori di riga

- Capitolo 10) Problemi nell'alimentatore ad altastene

« 10.1) Principi fondamentali sull'alimentatore athaénsione

« 10.2) Cos'e un triplicatore di tensione?

- 10.3) Alta tensione bassa o completamente assente

- 10.4) Alta tensione eccessivamente elevata

- 10.5) Archi elettrici, scintille, o effetto coromkall'anodo ad alta tensione del cinescopio (cavo
rosso/ventosa AT)

« 10.6) Scintille nello scaricatore a gas del cinpszo

« 10.7) Archi elettrici dal trasformatore di riga allé vicinanze

+ 10.8) Puzza di ozono e/o fumo dal monitor

9.21) Problemi est-ovest

Se i bordi laterali dell'immagine sono curvati estdhermo appare piu 0 meno come lo schizzo rifmoiat
appresso (o lI'opposto, a forma di barile rigonfio):

_——
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Esaminate con attenzione i condensatori elettrostilla scheda principale alla ricerca di condearsan
perdita. Accertatevi inoltre che i segnali e lesteni nella circuitazione orizzontale siano coirétary)

In particolare, sembra come se si tratti di un [@ola di 'effetto cuscino’; un segnale che ha |hsuk
una sinusoide rettificata, proveniente dalla deftase verticale, viene utilizzato per modificare la
larghezza in base alla posizione verticale. Dits@ipresente un controllo per regolare I'ampielzza
guesto segnale e spesso anche la sua fase. Sgesanta un 'effetto cuscino', & probabile chatgue
circuito abbia cessato di funzionare. Se dispodeti schemi elettrici, cercate le regolazioni-@sst' e
controllate i segnali e le tensioni. Altrimentippate a cercare sulla scheda le regolazioni di erapie
di fase del segnale ‘pincushion’ e verificate ken¢wale presenza di cattivi componenti o cattive
connessioni nell'area circostante. Anche se namtecalcun potenziometro di regolazione, la
circuitazione per la correzione dell'effetto cusgpotrebbe comunque essere presente.

Se i controlli interni non hanno alcun effettopadl il circuito € guasto. Nel caso di un modernaitoy
con regolazioni digitali, un eventuale guasto ecaaiu difficile da scoprire visto che tutto viene
effettuato con convertitori D/A montati da qualgieete e pilotati tramite un microprocessore.

Il circuito di correzione dell'effetto cuscino aggge un segnale alla deflessione orizzontale per
compensare l'irregolarita della geometria del @op®/giogo di deflessione. Se le regolazioni vergo
effettuate tramite delle manopole, allora potrebdsere possibile seguire il circuito; con un po' di
fortuna, potreste identificare un componente gyagierto o in cortocircuito, utilizzando un Ohmroetr
Ad ogni modo, il compito é relativamente difficBe non si dispone di uno schema. Se poi le regoiazi
sono digitali, il guasto diventa particolarmenttidie da diagnosticare visto che non avete lagaillida
idea della posizione del circuito.

Dei condensatori guasti nell'alimentatore per léedsione orizzontale spesso provocano dei sintomi
similari.

9.22) Controllo dei trasformatori di riga
Come e quando si guastano i trasformatori di riga?
Il guasto puo verificarsi per varie ragioni:

1. Surriscaldamento che provoca delle spaccaturénvellicro di plastica e conseguente
formazione di archi elettrici esterni; spesso esfimke porre rimedio a questo problema con una
buona pulizia e rivestendo l'invoclucro con piwastdi sigillante per alta tensione, o finanche del
comune nastro isolante (come soluzione temporameaso di emergenza).

2. Un nucleo rotto o comunque danneggiato influentecaratteristiche del trasformatore di riga al
punto da provocare un funzionamento scorrettoanfihe la bruciatura del transistor di uscita
orizzontale.

3. Cortocircuiti interni nella rete di divisione FOCIECREEN, se presente. Un segno di un tale
guasto potrebbe essere costituito da archi eletield-OCUS o scintille dello SCREEN sul
circuito stampato montato sul collo del cinescopio.

4. Cortocircuiti interni nelle spire.

5. Avvolgimenti aperti.
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In una certa situazione puo anche verificarsi qoptaneamente piu di un guasto tra quelli sopra
elencati.

Per prima cosa, eseguite una attenta ispezionewsin il monitor spento; cercate spaccature, ipkast
rigonfia, sciolta o scolorita, oltre ad eventualitove connessioni di saldatura sui piedini dedfvsematore
di riga. Se e possibile alimentare con sicurez#alisore o il monitor, controllate la eventuale
formazione di archi elettrici o di effetti coronticano al trasformatore di riga e nelle sue vicran

Quindi, controllate con un Ohmmetro la presenzavei cortocircuiti tra gli avvolgimenti, resistenze
degli avvolgimenti eccessivamente ridotte, ed aywoénti aperti.

Per gli avvolgimenti a bassa tensione, un manuaerdizio potrebbe indicare la resistenza DC stavi
(SAMs PhotoFact, per esempio). Alcune volte, laésteaza varia abbastanza da potersene accorgere, a
condizione che si possieda un Ohmmetro con unataastifficientemente bassa; i valori di resistenza
rientrano di solito in una frazione di Ohm. E' wifie 0 impossibile misurare la resistenza DC degli
avvolgimenti di alta tensione visto che di solitiodi raddrizzatori sono incorporati. Il valoremeée
nemmeno riportato.

Attenzione: prima di toccare qualunque componente accertatevil televisore o il monitor siano
scollegati dalla rete elettrica, e che il condem®aprincipale di filtro sia scarico! Se dovete uionere o
toccare i cavi di alta tensione del cinescopio,fdeto, o screen, scaricate inizialmente |'altsiteme
utilizzando un resistore di alto valore ben isolger esempio da svariati MegaOhm, 5 Watt) dal
cinescopio alla linguetta di massa (NON alla mada&egnale, consultate il paragraBcaricare con
sicurezza i condensatori nei televisori e moniided’).

Degli avvolgimenti parzialmente in cortocircuit@($e solo un paio di spire) ed alcune volte dei
cortocircuiti nei divisore fuoco/screen ridurrarsh@asticamente il Q ed aumenteranno il carico del
trasformatore di riga sulla propria sorgente ddaijgio anche senza nessuna uscita connessarl test
commerciali per trasformatori di riga miasuran@imonitorando il tempo di discesa di un circuito
risonante formato da un condensatore ed un avvelgiondel trasformatore di riga sotto controllo dopo
che e stato eccitato da una forma d'onda di imp&'spossibile costruire con facilita un tester giehere
che funzioni bene quanto uno commerciale. Conguitalocumento abbinat@€Cbme controllare i
trasformatori di rigaper ulteriori informazioni.

Capitolo 10) Problemi nell'alimentatore ad alta
tensione

10.1) Principi fondamentali sugli alimentatoriad a  Ita tensione

La maggior parte dei monitor derivano l'alta tensiper il secondo anodo del cinescopio (I'altaioes

il fuoco, ed alcune volte lo screen (G2)) dal sisedi deflessione orizzontale. Questa tecnica fu
sviluppata molto presto nella storia della telexisi commerciale e si & continuato ad utilizzarlaupa
ragione molto semplice: € molto economica. Comesow della medaglia, se il sistema di deflessione
orizzontale si guasta e minaccia di bruciare umeeliverticale nei fosfori del cinescopio, anchéal'a
tensione si guasta. Naturalmente, se si guas&fliesdione verticale....
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Alcuni monitor di fascia alta utilizzano un alimatdre separato per I'alta tensione; una ragioas@d
di questo approccio € quella di disaccoppiare fleslgone orizzontale dall'alta tensione nei manito
multiscan, semplificando quindi la progettazione.

Di solito si tratta di un modulo inverter racchiuaain apposito contenitore; se e possibile aprallora
la riparazione potrebbe essere possible. Nel caso alimentatore ad alta tensione separato, reon c'
alcuna necessita di un trasformatore di riga gartahsione sulla scheda principale. Alcuni pragett
utilizzano un alimentatore ad alta tensione sepacdte include un trasformatore di riga facentéepar
della scheda principale ma racchiuso in un appasittenitore e independente dal sistema di deflassi
orizzontale.

L'alimentatore ad alta tensione (trasformatoregéi)rdella maggior parte dei televisori e dei monit
opera come segue:

1.

Il transistor di uscita orizzontale (HOT) si attidarante la scansione. La corrente cresce in modo
lineare nel primario del trasformatore di riga @ishe quest'ultimo si comporta come un
induttore. Anche il campo magnetico cresce in motare.Nota: il trasformatore di riga &
realizzato con uno spazio d'aria nel nucleo, inonade da farlo agire piu come induttore che
come trasformatore per quello che riguarda il pigiio sul primario.

Il transistor di uscita orizzontale si disattivaeimine della scansione. La corrente decresce
rapidamente. Il campo magnetico collassa accoppgrduttivamente al secondario e genera un
impulso di alta tensione. L'induttanza e la capagél trasformatore di riga, i condensatori
snubber, e le capacita parassite della circuit@ézeéodel giogo formano un circuito risonante.
Idealmente, la forma d'onda della tensione cha\atsa il transistor di uscita orizzontale durante
I'intervallo di retrace e costituita da un singoiezzo ciclo e passa attraverso un un diodo di
smorzamento montato sul transistor di uscita ontade onde prevenire che scenda sotto gli 0
Volt.

Il secondario del trasformatore di riga e costitwitda un singolo grosso avvolgimento ad alta
tensione con dei raddrizzatori incorporati (molesso) o da un avvolgimento a tensione
intermedia ed un elevatore di tensione (consuita@ragrafo Cos'e un triplicatore di

tensione™. L'uscita sara costituita da impulsi di altageme in corrente continua.

La capacita dell'involucro del cinescopio fornifddtraggio necessario per livellare
adeguatamente gli impulsi ad alta tensione. Alawoite € anche previsto un condensatore
separato di alta tensione.

Un divisore resistivo per l'alta tensione forniszéensione di fuoco di vari KiloVolt ed alcune
volte anche la tensione screen (G2) di svariatér@ga di Volt. Spesso, le regolazioni per queste
tensioni sono entrocontenute nel trasformatorégéi rltre volte sono montate altrove. Un
divisore come questo o similare potrebbe anchertiinfeedback per controllare la regolazione
dell'alta tensione.

10.2) Cos'e un triplicatore di tensione?

In alcuni televisori e monitor, il trasformatorerdja genera solo una tensione compresa tra 6 e 10
KiloVolt in corrente alternata, che viene poi eleviaamite una scala di condensatori e diodi aB@8-
KiloVolt necessari per i moderni cinescopi a caldircircuito che provvede ad elevare la tensicleae
comunemente denominato triplicatore visto che pldt per tre volte la tensione fornita dal
trasformatore di riga. Alcuni televisori utilizzaaddirittura un quadruplicatore. Ad ogni modo, molt
televisori e monitor generano direttamente |'atestone richiesta tramite un avvolgimento del nuner
spire richiesto, montato all'interno del trasforanatdi riga.

Pagina 76 di 140



| triplicatori utilizzano una scala di diodi-condstori per moltiplicare i 6-10 KiloVolt AC ed ottere
18-30 KiloVolt DC. Molti triplicatori sono unita se stanti, di forma approssimativamente cubicare n
riparabili. Alcuni triplicatori sono incorporati hgasformatore di riga, probabilmente risulta piu
economico produrre i diodi ad alta tensione edhdemsatori che avvolgere un secondario direttdtai a
tensione sul nucleo del trasformatore di riga.gni@aso, il guasto richiede la sostituzione deéiia
unita.

Nei moltiplicatori di tensione esterni, i terminabno tipicamente contrassegnati come segue:

« IN - dal trasformatore di riga (6-10 KiloVolt AC).

« OUT - alta tensione al cinescopio (20-30 KiloVoIEp

« F - fuoco al cinescopio (2-8 KV).

+ CTL - potenziometro del fuoco (molti MegaOhm vensassa).
« G, GND, o COM - massa.

| sintomi di un guasto al triplicatore sono:alta tensione mancante o insufficiente, archiratesullo
scaricatore a gas montato a protezione del fueosjdne di fuoco scorretta, presenza di altri archi
elettrici, sovraccarico del transistor di uscitepontale e/o del trasformatore di riga, o regaaegidel
fuoco che influenza la regolazione della luminogstzreen) o viceversa.

Disattivazione dell'alta tensione per l'interventodei circuiti di protezione contro i raggi X: Un
monitor che funziona per un po' o inizia ad accesigeer poi spegnersi subito dopo potrebbe softtire
un problema con il circuito di protezione contraggi X, che a torto o a ragione ha rilevato una
eccessiva alta tensione (che rischia di provocaaeegcessiva emissione di raggi X) e provvede a
spegnere i vari circuiti.

Un effetto secondario dell'attivazione di questouwio € che per resettarlo potrebbe essere nemessa
scollegare I'apparecchio dalla presa di corrersigegnerlo tramite l'interruttore di accensione rapmo.

Avete notato ultimamente qualcos'altro di insoéitd'immagine, che potrebbe indicare un reale Eial
con l'alta tensione? Per esempio, I'immagine €aso diventata improvvisamente piu luminosa o é
variata la sua dimensione? In caso affermativagpbie esserci qualche problema con la regolazione
dell'alta tensione. Altrimenti, & probabile cheiicuito di shutdown sia eccessivamente sensibila@

dei suoi componenti sia difettoso, per esempioaatiiva connessione 0 un condensatore o diodo zener
in perdita.

Il circuito di shutdown dell'alta tensione di soltiene sott'occhio la tensione di un avvolgimetab
trasformatore di riga, e nel caso in cui la tensienceeda un qualche valore di soglia setta ufidipper
disattivare il pilotaggio orizzontale.

Su alcuni modelli Sony, questa funzione e svoltamdivisore di alta tensione resistivo che spasso
guasta. Il componente di color rosso denominatocljpacitor' rappresenta una causa comune di
spegnimento immediato o ritardato su determinatiitoo e televisori Sony. Consultate il paragrafo
"Monitor Apple che si spegne dopo un certo tetmpo

10.3) Alta tensione bassa o completamente assente

La maggior parte di questi problemi sono causaguksti nel sistema di deflessione orizzontale:
transistor di uscita orizzontale in cortocircuiyolgimenti o diodi raddrizzatori in cortocircuite!
trasformatore di riga, triplicatore difettoso, trictkomponenti guasti nel primario del trasformatdr
riga.
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Inoltre, nei monitor multiscan, potrebbe esserezmehata la tensione scorretta o altro componente
scorretto, a causa di un guasto alla logica o ahlpma con il relé di selezione o altri circuiti.

Ad ogni modo, se scoprite all'interno del monitapstrato di sudiciume spesso due centimetrial'alt
tensione potrebbe semplicemente cortocircuitarsjuddche parte; quindi per prima cosa pulite |l
monitor.

Nella maggior parte dei casi, questo tipo di guaigivochera un carico eccessivo sui circuiti ditasc
orizzontale e quindi potrebbe verificari un suraisi@mento eccessivo dei transistor di uscita oniade o
di altri componenti. Potreste finanche udire unovendi arco elettrico o sfrigolio causato da carmagti
interni nel trasformatore di riga o nel triplicaéatti tensione. Uno o entrambi potrebbero diventare
bollenti, spaccarsi, gonfiarsi, o esibire dannibilsse lasciati in funzione con il guasto present

Molti monitor moderni non regolano l'alta tensiafieettamente ma piuttosto attraverso il controllo
dell'alimentatore a bassa tensione verso il treorsi uscita orizzontale (B+), attraverso condémsa
snubber montati sul transistor di uscita orizzantaldal rapporto degli avvolgimenti sul trasforonatdi
riga. L'alta tensione e legata direttamente alaitmme B+ e quindi se quest'ultima & bassa, araltes |
tensione sara bassa. Dei condensatori snubbel guasicheranno in genere il problema opposto,
aumenteranno l'alta tensione e di conseguenzeuiitidi protezione contro i raggi X potrebbero
intervenire. Ad ogni modo, anche un'alta tensioapdo bassa potrebbe essere una possibilita. b'unic
modo per cui il rapporto fra gli avvolgimenti dedsformatore di riga pud cambiare € in consegudnza
un cortocircuito che manifestera la sua presenzheaim altri modi, come un eccessivo riscaldamento
carico sui circuiti di uscita orizzontale.

Sebbene sia teoricamente possibile una connessiaoetocircuito al secondo anodo del cinescopio, s
tratta di un'evenienza poco probabile (fatta ecsezicome gia abbiamo avuto modo di notare, setdovu
alla polvere).

10.4) Alta tensione eccessivamente elevata

Un aumento significativo dell'alta tensione potrelbdr intervenire i circuiti di protezione contreaiggi
X, e quindi causare lo spegnimento dell'apparecsh@gomodifica della deflessione al punto da reader
I'alta tensione innocua.

Tra i sintomi vanno inclusi archi eletrici/scingilad alta tensione, immagine piu piccola del nogereal
sotto determinati scenari, una possibile luminost@essiva.

Tra le cause di un'alta tensione eccessivamentatalannoveriamo:

1. Eccessiva tensione B+ al transistor di uscita ontale; la causa piu probabile € un guasto al
regolatore di bassa tensione.

2. Condensatori snubber montati sul transistor ditasmzzontale aperti; questi componenti
subiscono un certo stress e sono localizzati nedleanze di componenti che generano molto
calore, e quindi i guasti sono possibili.

3. Pilotaggio di scansione al transistor di uscitazontale eccessivamente prolungato, a causa dal
guasto dei circuiti di oscillazione/sincronismozaontale. Ad ogni modo, altre cose come il
transistor di uscita orizzontale si sarebbero prdbeente bruciate per prime. L'immagine risultera
decisamente scombussolata. Si tratta di un'evemigitizprobabile nei monitor multiscan che non
nei televisori, visto che un pilotaggio troppo pragato per un intervallo di frequenze di
scansione potrebbe risultare corretto per un atta,circuitazione di selezione potrebbe essere
confusa o guasta.
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4. Guasto del regolatore ad alta tensione. | verileggo di alta tensione sono poco comuni
oggigiorno, ma l'alta tensione potrebbe essereaaitath da una tensione di feedback proveniente
da un divisore (fuoco o screen, o essa stessa)io davolgimento secondario del trasformatore
di riga che regola la tensione B+ o le temporizzaizili pilotaggio. Come risultato si potrebbe
avere un'immagine in underscan (piu piccola detrade) se solo I'alta tensione e non anche le
tensioni di deflessione sono derivate dallo stediseentatore.

In un esempio del caso (4), un arco elettrico taltahsione in un monitor da studio Conrac provaco
distruzione del transistor switching dell'inveréer alta tensione (che utilizzava un alimentatopaso)
ed un resistore fusibile. La causa era un divisesestivo di feedback ad alta tensione che pernveette
all'alta tensione di aumentare enormemente.

10.5) Archi elettrici, scintille, o effetto corona dall'anodo ad alta tensione del
cinescopio (cavo rosso/ventosa AT)

Tra i sintomi potrebbero figurare un effetto coramaompagnato da sfrigolii o piu probabilmente, un
occasionale o rapida serie di chiare scaricheefabbastanza rumorose ed abbastanza visibili,
provenienti dalla ventosa sull'anodo sul cinesceypilirette verso il rivestimento dell'esterno del
cinescopio (collegato a massa) o un punto di maska chassis (o qualche altro conduttore nelle
vicinanze). L'effetto corona e dovuto ad una pardd alta resistenza attraverso l'aria senza aletot
collasso. Le scariche sono provocate dallimpraveigjuasi completa scarica della capacita dell@nod
del cinescopio attraverso un percorso ionizzatass® resistenza, similmente ad un fulmine.

Ci sono due cause probabili:

1. Sporcizia, polvere e sudiciume attorno e sotto\alatosa AT sul cinescopio possono costituire
una strada per la scarica; questo fenomeno potedssze piu accentuato in un ambiente umido.
Scaricate accuratamente l'alta tensione e quimdiavete e ripulite la ventosa AT e l'area
sottostante e la superficie del cinescopio pera@mtimetri attorno alla connessione di alta
tensione. Assicuratevi che non vi siano cavi adiertt altri posti nelle vicinanze dove l'alta
tensione possa scaricarsi.

2. L'alta tensione ha superato i limiti di sicurezZRzasolito, dovrebbe scattare la circuitazione di
protezione contro i raggi X, ma cio potrebbe anobwe avvenire. Se la pulizia non aiuta a
risolvere il problema, si tratta di una probabMer®ienza. Consultate il paragraféilta tensione
eccessivamente elevata".

10.6) Scintille nello scaricatore a gas del cinesco  pio

Questo problema raramente e dovuto ad uno scarcatgas difettoso ma piuttosto si tratta di un
meccanismo di sicurezza simile ad un fusibile, pttago per proteggere gli elettrodi interni del
cinescopio nel caso in cui la tensione di fuoco scceen diventi eccessiva. Lo scaricatore a gesspe
per primo e previene la formazione di archi eletil'interno del cinescopio.

Delle scintille nello scaricatore a gas sono dits@ccompagnate da una totale perdita dell'imneagin
da un cattivo fuoco, fluttuazioni della luminositalel fuoco, o un certo numero di sintomi similaa.
causa piu frequente é un guasto all'interno desalie del fuoco, all'interno del trasformatoreidaro del
triplicatore di tensione. Alcune volte, questi aitcsono montati in componenti che € possibile stace
e pulire, anche se in genere cosi non €. Spesscessario sostituire l'intero componente.
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10.7) Archi elettrici dal trasformatore dirigaod  alle vicinanze

Se l'arco elettrico proviene da uno specifico puabtrasformatore di riga, una spaccatura o uellfno,
e possibile porvi rimedio utilizzando del sigillarpter alta tensione o finanche alcuni strati di woen
nastro isolante. Una tale riparazione potrebbee@nshltare definitiva, sebbene nel contempo saebb
consigliabile iniziare la ricerca di una fonte p@rnuovo trasformatore di riga, nel caso qualceskayv
storto; I'arco elettrico molto probabilmente hamlaggiato I'isolamento interno, fatto che potrebbe
provocare o meno dei problemi in futuro.

In alcuni casi, il forellino o la spaccatura € umgdicazione di un problema piu serio: surriscaldatoe
dovuto ad avvolgimenti in cortocircuito nel trasfatore di riga o carico eccessivo sul secondario.

Per prima cosa, pulite accuratamente le zone ¢antid'arco elettrico e quindi provate a copriztan piu
strati di nastro isolante. Se il monitor funziormmalmente per, ammettiamo, un'ora, allora
probabilmente non c'é nient'altro di guasto e ptereptare per un lavoro di sigillatura a regodatd'o
sperare che il nastro isolante regga (mettetenlelggiatrato in piu, ciascuno strato dovrebbe gagaimt
teoria un isolamento di circa 8-10 KiloVolt).

Se l'arco proviene da uno degli scaricatori a gaslimtorni del cinescopio, allora potrebbe anch#drsi
di un problema al trasformatore di riga, il cheefaive pensare a dei cortocircuiti interni nella rete
fuoco/screen.

Una volta mi e capitato un televisore in cui il lplema principale era costituito da un trasformatbre
riga rotto che generava archi elettrici, ma cigtifficiente a bruciare uno dei resistori fusib#irp
I'alimentazione all'uscita *verticale* e quindiineomi comprendevano una singola linea orizzontstm
chidetemi delucidazioni, ma la sostituzione di qesistore e del trasformatore di riga (il trasfatare
sembrava efficiente, ma fu comunque sostituitcoviste il monitor non era destinato al mio uso
personale) fu sufficiente a riparare il televisore.

In un altro caso, un monitor VGA, si era sviluppatoforellino nell'involucro del trasformatore dya
probabilmente a causa di una scadente foggiatlieaplastica nella fase di produzione. Cio provacdv
piu spettacolare caso di scintille verso un braoaadiacente. Qualche strato di nastro isolantatfa
guanto necessario per realizzare una riparaziomagrente.

10.8) Puzza di ozono e/o fumo dal monitor

Il fumo e dannoso per la salute dei monitors akss0 modo che per la salute della gente, e dosoli
porta lI'apparecchio in stato terminale ancor pioeEmente (non € un gioco di parole....).

Del fumo acre di color bianco potrebbe indicarecandensatore elettrolico guasto nella sezione di
alimentazione, e forse anche un raddrizzatore fitociocuito. Inutile dirlo, staccate immediatamelste
spina.

Una ispezione visiva dovrebbe risultare sufficiemt@nfermare l'ipotesi del cattivo condensataoistov
che il componente probabilmente sara rigonfio ed dei residui condensati nelle vicinanze. Cordtell
I diodi raddrizzatori o il ponte raddrizzatore aom Ohmmetro; la resistenza tra ciascun paio diiteaiin
dovrebbe essere maggiore di qualche Ohm in almeaaluwezione. In caso di dubbi, rimuovete il
componente dal circuito per confermare o0 menodgribsi. E' necessario sostituire sia i diodi gusgi
il condensatore, sebbene il condensatore potrelitzoinare bene a sufficienza per controllare il
funzionamento dell'apparecchio con i nuovi diodi.
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Se tramite una ispezione visiva non riuscite adviddare il componente che produce il fumo, potest
anche alimentare il monitor per alcuni secondi finche la sorgente di fumo e evidente, ma statatipro
staccare la spina in fretta.

Se il cattivo odore o il fumo provengono dal trasfatore di riga, allora probabilmente é giunto &lie
dei suoi giorni. Potreste notare una spaccatuigomfiamento nell'involucro. Sebbene il trasformatdi
riga sia senza dubbio da sostituire, & probabigetatio il resto sia a posto. Ad ogni modo, undavol
effettuata la sostituzione, potrebbe essere predsffettuare i controlli iniziali utilizzando un Ylac, nel
caso in cui ci sia un cortocircuito nel secondarin problema di eccesso di alta tensione.

Note per la ricerca dei guasti e la riparazione di
monitor video e per computer

Indice dei contenuti:

- 10.9) Emissioni a raggi X ed altre di natura etettagnetica dal mio monitor?

« 10.10) Devo preoccuparmi dell'esposizione ai rgguando riparo un televisore o un monitor?

- 10.11) Il trasformatore di riga si & bagnato

+ 10.12) Problemi di blooming o breathing

« Capitolo 11) Problemi di raster, colore, e video

« 11.1) Schermo buio, spia di accensione illuminedatrolli digitali (se presenti) funzionanti
regolarmente

« 11.2) Assenza di colore, immagine in bianco e nero

« 11.3) Colori psichedelici

« 11.4) Qualita di produzione dei monitor e puntsdidatura freddi

« 11.5) Colori intermittenti, sfarfallanti, 0 mancant

« 11.6) Fantasmi, ombre, o strisce nella parte gdefiagine vicina ai bordi verticali

10.9) Emissioni a raggi X ed altre di natura elettr ~ omagnetica dal mio
monitor?

| raggi X vengono prodotti quando un raggio diteteti ad alta velocita colpisce un bersaglio coatea
metalli duri. In un moderno monitor, tutto cio pader luogo solo alla shadowmask/aperture grillel® s
strato di fosfori del cinescopio.

Per quanto riguarda i raggi X, 'ammontare di raidiai (se presenti) sara proporzionale alla lumiaos
L'energia (determinata dall'alta tensione del @ops, denominata KVP in campo medico) non viene
influenzata. Questa & una delle ragioni per cutimmbnitor e televisori sono progettati con decaiti
per la limitazione della luminosita.

In ogni caso, non si verifica virtualmente alcunaissione di raggi X dalla parte frontale del cirggso,
visto che il vetro é spesso circa 3 centimetriabpbilmente contiene del piombo per garantire un
ulteriore schermaggio. Consultate anche il paragf&fevo preoccuparmi dell'esposizione ai raggi X
guando riparo un televisore o un monitor?

Le radiazioni elettromagnetiche sono prodotte moalenente dal giogo di deflessione, ed in misura
ridotta da alcuni altri componenti magnetici comastormatori e induttori. Dipendentemente dalla
progettazione del monitor (alcuni sono progetiagicificamente per contenere questo tipo di emigsion
il livello delle emissioni elettromagnetiche pudiase considerevolmente. Le frequenze vanno d&®0/
Hz della rete elettrica o frequenza di scansiomBoate a svariate centinaia di KHz nella banda di
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trasmissione in onde medie. L'intensita e la diszione spettrale variano dipendentemente dalle
frequenze di scansione orizzontale e verticale.

In uno schermo totalmente oscurato le emissioraglyi X sono ridotte a zero. Le radiazioni
elettromagnetiche non vengono invece ridotte in eggnificativo, visto che per la maggior parte
provengono dai componenti magnetici, principalmelaiegiogo di deflessione.

Non ci sono radiazioni misurabili in microonde, gampfrarossi, o raggi ultravioletti.

Rifiuto di entrare in merito alle discussioni suepunti danni alla salute provocati dalle emissioni
elettromagnetiche. A mio avviso, non abbiamo ansafficienti dati scientifici.

10.10) Devo preoccuparmi dell'esposizione ai raggi X quando riparo un
televisore o un monitor?

L'unica sorgente di raggi X in un moderno telewsomonitor € il cinescopio. | raggi X sono generat
guando un raggio di elettroni ad alta velocita sae un bersaglio in metallo solido. In ogni cdsttp
cio puo avvenire solo nel vuoto, quindi all'interh& cinescopio. Maggiore la tensione, maggiore la
velocita ed il potenziale pericolo.

La spessa faccia del cinescopio protegge adeguatamie utenti anche se potrebbero verificarsialell
perdite dal bordo laterale, piu sottile. A 25-30cK/olt (valore abbastanza basso rispetto a quelli
utilizzabili per i raggi X), i raggi X vengono feati praticamente da qualunque metallo, e quindrekie
preoccuparvi solo dove non ci sono schermi metallic

Ad ogni modo, realisticamente, c'é una piccola simige di cui non mi preoccuperei piu di tanto, anme
che non restiate fermi per delle ore vicino ai béatkrali, dietro, o sotto il televisore o il méoi con una
immagine sullo schermo (le emissioni di raggi X@onlle se lo schermo é nero).

E' interessante notare che anche quei piccoli copsla 1,5 pollici dei Watchman e quelli da 0,Hipio
utilizzati come mirini delle videocamere siano pristi dell'etichetta di pericolo di raggi X!

10.11) Il trasformatore di riga si € bagnato
Dove avete versato la vostra lattina di Coca Cala??
Chi ha detto che queste FAQ non possono essergetitie

Inutile dirlo, scollegate immediatamente il monittala rete elettrica. Ispezionate nei dintorni'deta
interessata alla ricerca di componenti evidenteebniciati o0 danneggiati. Controllate i fusibili ied
resistori fusibili. Rimuovete ogni traccia di ligla, specialmente se zuccherato o corrosivo. Ustez
inizialmente dell'acqua e successivamente delthloer sveltire I'asciugamento. Riparate connession
saldatura e piste bruciate del circuito stampata Ublta che il monitor si € completamente ascimgat
alimentatelo preferibilmente tramite una lampadimserie e/o un Variac fino a che vi assicurate rubre
ci sia altro che possa bruciarsi. Utilizzate laajisudito e I'olfatto alla ricerca di qualunque
comportamento insolito. Se il monitor adesso funajaonsideratevi fortunati; in caso contrario,
potrebbero essersi verificati dei danni a transigtiocuiti integrati, o altri componenti.
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Un'altra causa di questo stesso problema e lzailid spray detergenti o di uno straccio tropponiaag
sulla parte frontale del cinescopio (0 anche s @larti del monitor dalle quali il liquido potredb
infiltrarsi all'interno). Qualunque liquido che grala all'interno potrebbe cortocircuitare i cifgui
montati sulla scheda madre, con conseguenze nuastose.

10.12) Problemi di blooming o breathing

Il Blooming € definito come I'espansione del rastelelle sezioni orizzontali del raster in presediza
immagini molto luminose. Per esempio, il passagigian'immagine scura ad una luminosa provoca
I'espansione della dimensione dell'immagine di @ 1Una piccola variazione nella dimensione e
inevitabile, ma se questa & maggiore dell'l o Zpeto nel passaggio da un'immagine totalmenteatkra
una del tutto bianca, allora o il monitor e difstia € stato mal progettato. La causa del probéeosa
scadente regolazione della bassa o alta tension&ptlate la tensione B+ alla deflessione orizatmt

che di solito risulta ben regolata. Se invece viarieoncomitanza alle variazioni di dimensione,us&gil
circuito all'indietro per determinare il motivo pari il regolatore non svolge il proprio lavoro. tagione
per cui varia la dimensione € che l'alta tensia@amde riducendo la consistenza dei raggi elettronic

L'espansione della larghezza del raster nelle@teliminose e un'indicazione di problemi di regodae
a breve termine. Potrebbe darsi che il pilotaggie® interagisca con altre alimentazioni. Verifeckdt
eventuale presenza di ripple alla frequenza disoae verticale nelle varie alimentazioni regolage.
causa potrebbe essere un condensatore elettr@#gcato; una volta individuata la tensione inorata,
controllate o sostituite tutti i condensatori manie! relativo alimentatore.

In entrambi i casi, se il problema si € manifestatbito dopo un intervento di manutenzione al nownit
limitatore di luminosita e/o il pilotaggio video fpebbero essere stati regolati cosi alti che il iboomon
riesce a fornire corrente sufficiente all'alta tens. Se la luminosita risulta accettabile con Gues
controlli leggermente abbassati, allora potrebbeesserci nulla di guasto.

Il breathing e definito come una variazione peadiella dimensione del raster, che potrebbe essere
indipendente dall'immagine visualizzata, oppursua severita o frequenza potrebbe essere coradlata
luminosita dell'immagine. Si tratta di un altrodigi problema di regolazione, che puo essere caulsat
cattivi condensatori elettrolitici o altri componenegli alimentatori a bassa tensione. Se il nonit
utilizza un alimentatore a commutazione o un regoéea bassa tensione separato dalla deflessione
orizzontale, controllate per prima cosa le relatigeite per verificare la presenza di eventualiazaoni

di tensione alla frequenza del breathing. Utilizaan carico realizzato con una lampadina ad
incandescenza o un resistore per accertarvi greblema sia qui e non nella deflessione o altduii

del monitor.

Capitolo 11) Problemi di raster, colore, e video

11.1) Schermo buio, spia di accensione illuminata, controlli digitali (se
presenti) funzionanti regolarmente

Per 'schermo buio' intendete uno schermo totalnmntecon i controlli di luminosita e contrasto che
non hanno alcun effetto? Oppure, non viene viszal&alcuna immagine ma sullo schermo si vede un
raster (una qualche luce)? La direzione in cuidarca del guasto deve procedere differisce
significativamente in base alla risposta.
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Accertatevi che il computer non sia semplicementea& in modalita di risparmio energetico ed abbia
oscurato lo schermo o spento del tutto il monitidew ed i circuiti di alimentazione.

Assicuratevi che la sorgente video non sia difettbescurata; provatene un'altra.
Alcune domande:

1. Siriesce ad ottenere una qualche luminosita seh@rmo regolando i controlli di luminosita e
contrasto, e/o cambiando i canali? Si vedono kxliraster di scansione?

2. Guardando nella parte posteriore del monitor, potetiere il filamento del cinescopio acceso?

3. Avvertite I'elettricita statica sulla parte frordgalel cinescopi, ad indicare la presenza dell'alta
tensione? Avvertite qualche crepitio o altri suomdori normali o anormali?

Se larisposta a tutte queste domande € negalliwa avete un qualche problema nell'alimentazieioe
la deflessione. Fate riferimento al paragrafmrfiagine assente ma segni di presenza di alimemigzi
Possibili cause per la mancanza del raster: al&adee bassa o del tutto assente, pilotaggio ascopio
cattivo o0 assente a causa di un qualche guastaamsento come risultato dell'attivazione della niibéla
di risparmio energetico o malfunzionamento del aaldr, filamento del cinescopio non alimentato.

Possibili cause per I'assenza del video: probl@ncincuiti di ingresso video, negli amplificataideo,
nei circuiti di uscita video, cutoff a causa di bplnee altro guasto.

Potrebbe semplicemente trattarsi di una cattivamessione, provate a stuzzicare con gentilezzankedsc
utilizzando un bastoncino isolante mentre guarttasehermo. Verificate la eventuale presenza di
connettori allentati, staccate e reinserite tutbmnettori interni.

11.2) Assenza di colore, immagine in bianco e nero

Con cio intendiamo la mancanza assoluta del codapgivalente ad un'immagine in bianco e nero.
Nemmeno una traccia di colore.

Se state utilizzando l'ingresso video composit®rdate il guasto nella circuitazione di crominacame
fareste per un televisore; consultate il documéNntate per la ricerca dei guasti e la riparazione di
televisorf

Si tratta di un guasto estremamente improbabilénsononitor per computer, a meno che non venga
utilizzato un ingresso video composito. Si trattag] certamente di un problema nel driver softveanel
programma. Alcune volte, il PC potrebbe pensarelahenitor che avete collegato sia in bianco eoreer
di conseguenza determinati programmi utilizzerars®itaggi per video monocromatico.

In alcuni casi si tratta di un problema di inizzazione, forse una stana condizione durante dgzso di
boot, molto probabile se state utilizzando una kiececheda video con un nuovo veloce processore.

Per prima cosa, accertatevi che limmagine siamewade a colori, provate a collegare il monitor sau u
altro computer o vice-versa.

Controllate i settaggi di tutti i selettori di mdida operativa; in alcuni rari casi esiste un geket o
pulsante per la commutazione colore/monocromatico.

Si noti che comunemente, la domanda piu frequegitaah addetti ai lavori € del tipo: "si € guastiato

cinescopio?”. La risposta € un definitivo NO. Etualmente impossibile che un cinescopio difettoso

causi una totale perdita di colore; un cinescoffetiso puo al massimo provocare la mancanzadli un
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dei colori primari (Rosso, Verde o Blu), cosa cbemsbussolera i colori ma non produrra certamenge un
immagine in bianco e nero.

11.3) Colori psichedelici

Con cio intendiamo dei colori non normali, che mopossibile correggere tramite i controlli utemte i
modo che tutti i colori dell'immagine siano visaakti contemporaneamente in modo adeguato. Per
esempio, non si riesce ad ottenere alcun giallm acnimmagini che dovrebbero contenere questirtolo

Se state utilizzando un ingresso video compositergate eventuali guasti nei circuiti di crominanz
come fareste per un televisore; consultate il da@ntor'Note per la ricerca dei guasti e la riparazione di
televisorf

Assicuratevi che non sia il segnale in ingressceagntare dei colori strani, provate ad utilizaareltro
software o un‘altra sorgente video. Abbiamo urmtctie setta sempre i colori del suo Windows in tques
modo - noi continuiamo a sperare che sia il moratbessere guasto, visto che **il monitor** almeno
potrebbe essere riparabile!

Verificate che il problema non sia dovuto alla mem&a di uno dei colori, forse é sparito uno devigol
primari Rosso, Verde o Blu. In caso affermativae faferimento al paragrafcCblori intermittenti,
sfarfallanti, 0 mancatriti

11.4) Qualita di produzione dei monitor e punti di saldatura freddi

Qualungue problema intermittente nei monitor, ctow@ca modifiche improvvise nella luminosita,
colore, dimensione o posizione dellimmagine e spes risultato di cattive connessioni.

| cattivi punti di saldatura sono molto comuni nesnitor sia a causa della produzione di scaderdaétgu
che del deterioramento della lega di saldatura smmeerosi cicli termici, che dei componenti costraet
funzionare ad elevate temperature. Anche senzaesapha sulla circuitazione, di solito € possibile
risolvere questi problemi localizzando tutte letigatconnessioni di saldatura e pulendo e reinskeren
connettori interni. Il termine 'saldaura freddaifg@risce o ad una saldatura che non é stataldistzaa
sufficienza durante la produzione, o che e stdfeedwata troppo in fretta, o dove i piedini del
componente sono stati mossi prima che la saldattesse modo di solidificarsi. Una situazione sireila
puo svilupparsi col tempo a causa dei cicli termiicomponenti che non sono fissati adeguatangente
sono essenzialmente tenuti al proprio posto dalksaldature. Entrambe le situazioni sono le piu
comuni nel caso di piedini di grossi componenti edrasformatori, transistor e resistori di potereza,
grossi connettori. | piedini dei componenti preaeotuna grossa massa termica e le relative saddatur
potrebbero non essere state riscaldate a suffiidaznte il processo di produzione. Inoltre, sono
relativamente massicci e potrebbero flettere lanessione saldata a causa di vibrazioni o esparsioni
contrazioni termiche.

Questo tipo di problemi e particolarmente comurideaievisori e nei monitor, specialmente nei monito
piu economici.

Per localizzare le saldature fredde, utilizzate foni sorgente di luce ed una lente di ingrandio@er
esaminare i piedini dei componenti di grosse dinmemgcon l'alimentazione staccata). Un qualunque
movimento avvertibile nel punto di saldatura é éatiivo di un problema. Con I'apparecchio alimentato
sollecitate con gentilezza il circuito stampatd edmponenti sospetti con un bastoncino isolato per
vedere se il problema viene o meno influenzato.
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Nel dubbio, saldate nuovamente ogni connessionge#as Alcuni monitor potrebbero utilizzare dei
circuiti stampati a doppia faccia non dotati di foetallizzati; in questo caso occorre rifare |llatura
sia dalla parte superiore che dalla parte inferi@lecircuito stampato, per assicurarsi che le essioni
siano solide. Utilizzate un saldatore di potenzegadta per avere la certezza che le connessiomi sia
solide. Aggiungete una piccola quantita di nuoamsb su ciascuna saldatura che ritoccate, anatee se
n'era gia a sufficienza. Ad ogni modo, se necessdirninate ogni ovvio eccesso. Prima di alimentare
I'apparecchio ispezionate il circuito stampato atlarca di eventuali saldature in cortocircuitthegge o
spruzzi di stagno, ecc.

11.5) Colori intermittenti, sfarfallanti, 0 mancant I

Si tratta di sintomi che devono far pensare adraldai piu comuni problemi dei monitor. La maggior
parte delle cause si restringono a cattive conoeisgi una forma o un'altra. Ad ogni modo, i colpkv
potrebbero anche essere componenti difettosi cesistori di bias sulla schedina driver del cineszap
nella circuitazione video.

Dei colpetti inferti al monitor producono qualchée&o? In caso affermativo, allora delle cattive
connessioni sono confermate. Se i problemi al eolanno e vengono improvvisamente, allora quasi
certamente non si tratta di un problema al cinesc&e i colori vanno e vengono in periodi di 10-15
secondi, osservate i filamenti accesi dei canniatirenici sul collo del cinescopio. Se uno di essn €
acceso o si accende e spegne independentementaltfaglotreste avere una cattiva connessione al
filamento all'interno del cinescopio. Occorreramgliisostituire il cinescopio (o piu probabilmerite,
monitor verra gettato nella spazzatura).

Possibili cause di colori intermittenti o mancanti:

1. Cavo VGA o altro cavo di ingresso video; alcunge/gjuesti cavi sviluppano problemi
intermittenti al connettore della scheda VGA. Padtarsi di problemi interni al cavo, nel cui caso
occorre sostituire il cavo o, se avete abilitardthita pazienza, potete sostituire il solo conorett
VGA.

E' anche possibile che i piedini del connettore i@dschio non facciano bene contatto con il
connettore VGA femmina. Provate innanzitutto atiaztare dello spray puliscicontatti; se questa
operazione non ha alcun effetto, deformando leggeteni piedini del connettore maschio con un
paio di pinzette potrebbe costituire una soluzi@meporanea o permanente nel caso in cui i
piedini siano un po' troppo sottili. Ad ogni modamesagerate: potreste danneggiare o spezzare i
piedini o provocare l'allargamento degli zoccoli dennettore femmina al punto da impedire il
contatto con i connettori di qualunque altro mandioe utilizzerete in futuro.

Potrebbero esserci delle saldature fredde ancleestaksa scheda video, sui piedini del
connettore VGA, e possibile rifare queste saldature

2. Circuito stampato montato sul collo del cinescopidratta di un luogo comune dove ricercare
saldature fredde. Controllate il circuito con uoed luce e lente di ingrandimento alla ricerca di
piste interrotte nelle vicinanze dei piedini demgmwnenti di maggiori dimensioni. Sollecitate e
date dei colpetti al circuito stampato con un utensolato per vedere se il problema e
influenzato. Effettuate nuovamente le saldatuneesessario.

3. Cattivi punti di saldatura in qualche parte del itmmdi solito nei dintorni dei piedini di
componenti di grosse dimensioni come trasformati@mnsistor e resistori di potenza, e connettori
interni. Ispezionate i circuiti stampati con ungdduce e una lente di ingrandimento se
necessario.
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4. Connettori interni che vanno puliti e reinseritm@tate i connettori, puliteli con spray
puliscicontatti, lustrateli, e rimetteteli a posto.

5. Cattive connessioni dei filamenti all'interno delescopio (accensione e spegnimento graduale o
un filamento non acceso). Sostituite il cinescapibmonitor.

11.6) Fantasmi, ombre, o strisce nella parte dell'i mmagine vicina ai bordi
verticali

Le lamentele su questo tipo di problemi sono modimuni specialmente all'aumentare della risoluzione
dello schermo e di conseguenza della necessagizelzza di banda video. La maggior parte di ess son
dovuti a deficienze nel cavo e nella terminazioe® e non a guasti o difetti nel monitor.

| segnali video per il rosso, verde e blu (o saisingolo segnale nel caso di monitor monocronjatici
sono convogliati su dei cavi che generalmente esggmtano delle linee di trasmissione da 75 Ohm. Si
tratta di piu cavi coassiali che possono esseréowti all'interno di una singola guaina per gérslard
VGA, SVGA, nei MAC e molte workstation, ma possa@arnxche essere dei cavi coassiali con connettori
BNC (o di altro tipo) nel caso di altre applicaziwideo.

Senza entrare nei dettagli della teoria sulle lsigeasmissione, vi basti sapere che per ottemere
segnale video di buona qualita occorre ottempetgeseguenti condizioni:

1. Occorre utilizzare un cavo di buona qualita. Canietendiamo un cavo la cui impedenza
caratteristica sia vicina a quella ottimale di 7@ un cavo che presenti basse perdite e sia ben
schermato. Nelle installazioni in cui si utilizzao@nnettori BNC, spesso viene usato un cavo
RG59 schermato al 100%; i connettori BNC devoneressistallati adeguatamente per evitare
che contribuiscano a problemi di disadattamento.

2. Nei casi in cui piu monitor siano connessi ad ungaa sorgente video, il cablaggio va effettuato
con sistema daisy chain. Le uniche giunture perengsso le minime necessarie per collegare
ciascun monitor alla catena; di solito si utilizkp scopo un connettore BNC a T o un paio di
connettori sul monitor per ciascun segnale videsmno evitare le connessioni a T realizzate con
cavo coassiale.

3. Solo l'ultimo monitor della catena dovrebbe essemainato su 75 Ohm; tutti gli altri devono
essere settati in alta impedenza (Hi-Z). | monimtati di connettori BNC di solito prevedono un
selettore unico, o un selettore per ciascun copeselezionare la terminazione.

I monitors per i PC, i MAC e le workstation di golmontano delle terminazioni interne e non prewedo
la possibilita della terminazione ad alta impede(iiaz). Cio significa che senza un amplificatoer p
distribuzione video, non & possibile connettererpanitor di questo tipo ad una singola sorgentewid
ed aspettarsi una visualizzazione di buona qualita.

L'inadempienza a queste regole provochera vibrgZmmtasmi, ombre, ed altri brutti difetti
nellimmagine. Spesso non e possible controllategli aspetti del sistema video. Per esempioailo &
spesso parte integrante del monitor e non puoeessstituito con uno di qualita migliore. Il monito
potrebbe montare dei circuiti non ben progettéie degradano il segnale video indipendentemenia dal
qualita del cavo e della scheda video. La stedsadscvideo potrebbe non avere dei driver o una
terminazione di sorgente adeguati.

Ironicamente, migliore € la qualita della schediewi piu € probabile che si verifichino dei probilem
evidenti dovuti alle terminazioni. Cio e dovutoldalevata larghezza di banda ed alle associate
frequenze del segnale.

Alcuni esempi di comuni problemi di terminazione:
Pagina 87 di 140



« Immagine eccessivamente luminosa con strisce chgseno i bordi verticali, forse con ringing
periodico. Il problema & dovuto ad una terminazior@cante; controllate che il monitor non sia
settato per alta impedenza (Hi-Z) invece di 75 O8mnon é previsto alcun commutatore, allora
la terminazione potrebbe essere guasta o il mopdtiebbe necessitare di un resistore esterno.
Nel caso di connettore BNC, sono disponibili dedleninazioni plug-on.

« Luminose immagini fantasma adiacenti alle linee veicali. Cio potrebbe indicare che il valore
del resistore di terminazione e maggiore rispdtionpedenza del cavo. Potreste aver
accidentalmente utilizzato del cavo Ethernet Thinciee € del tipo RG58 e presenta una
impedenza di 50 Ohm.

« Immagine scura ed immagini fantasma adiacenti allénee verticali. Tale difetto potrebbe
indicare che il resistore di terminazione e di valsoppo basso, oppure che avete collegato piu
monitor su una catena settando su tutti la ternonaza 75 Ohm invece che solo sull'ultimo,
oppure che avete utilizzato un cavo di tipo impi@pome ad esempio un cavo per collegamenti
audio.

« Bordi verticali confusi. Questo difetto potrebbe indicare un cavo di scausdita o uno
eccessivamente lungo. Nel caso di monitor funzitreanisoluzioni di 1280x1024, la massima
lunghezza ammessa del cavo non dovrebbe supéfaneiri circa o ancor meno se viene
utilizzato un cavo di scarsa qualita il problema pssere risolto utilizzando un cavo di migliore
qualita o dei ripetitori a fibre ottiche.

« Altri problemi similari; controllate i cavi alla ri cerca di connettori difettosi o installati in
modo improprio. Cio si applica in particolar modo ai cavi dotdtcdnnettori del tipo BNC o
UHF, che richiedono un certo tipo di talento aitisiper essere assemblati in modo corretto e
robusto.

Se i colori influenzati sono solo 1 o 2 (dei tréocorosso, Verde e blu), allora verificate che rweli
switch non siano settati in modo errato o nonamsidifetti nei relativi cavi (dei cattivi connetito
rappresentano un‘evenienza molto comune).

Note per la ricerca dei guasti e la riparazione di
monitor video e per computer
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11.7) Generiche strisce o linee alla destra di aree  luminose o scure

Con cio intendiamo che gli oggetti su sfondo bialasgiano un'ombra alla loro destra; non si trdita

una vera immagine duplicata ma piuttosto di quaabsimile a strisce scure orizzontali sullo sfond
bianco. Sembra inoltre che i colori ad alta intEngsultino eccessivamente luminosi, ed i coldtegasa
intensita eccessivamente scuri (quasi neri). Lelezgpni del contrasto e della luminosita sembraoo
produrre alcun effetto.

Le cause potrebbero essere molteplici, ma comutugigeda ricercare nell'amplificatore video e
probabilmente non nella schedina di pilotaggioaietscopio.

Poiche vengono influenzati tutti e tre i colori lamentali, ricercate una causa ad essi comune, adme
esempio una cattiva alimentazione. Con un oscibpisg il compito potrebbe risultare abbastanza
semplice anche senza uno schema. Il fatto cheydazoni di luminosita e contrasto sembrino non
produrre alcun effetto potrebbe far pensare aduastg nella rispettiva area generale o nei circuiti
integrati o transistor da essi controllati neglipgdifrcatori video, e come vedete non si trattaali u
problema al cinescopio. Localizzate il circuitoegitato di amplificazione video se ne viene utilizaano

e, dopo esservi procurati la relativa piedinatdm/rebbe essere abbastanza semplice determindre qua
siano i segnali scorretti.

Per prima cosa, verificate accuratamente la preséneventuali cattive connessioni ed altri guagtii.

Questi sintomi potrebbero ovviamente anche indigareattivo cinescopio, ma si tratta di un'everngenz
poco probabile se il monitor non & vecchio.

11.8) Immagine sbiadita

Se regolando i controlli di luminosita e screerscite ad ottenere un raster a piena intensitaaaillo
vostro problema € quasi certamente localizzato aegplificatori video o nelle alimentazioni per gl
amplificatori video.

Se invece il controllo screen varia la luminosita mon riuscite ad ottenere un raster luminosorallo
probabilmente il guasto € da ricercare o nell'atitare o ad alta tensione o nell'alimentazione del
filamento per il cinescopio; verificate se alla dakel cinescopio si vede il filamento acceso dorcol

arancio. Se il filamento appare molto scuro o dbicmsso, potrebbe esserci una connessione mégina
un cattivo componente nel circuito del filamento.

11.9) Rosso, verde o blu completamente accesi - neb  bia sullimmagine

Potrebbe trattarsi di un cortocircuito tra filam@nscaldatore e catodo (H-K) nel cinescopio, ardi
guasto ai componenti nei circuiti di crominanza astita video (schedina di pilotaggio del cinesopp

Non lasciatevi prendere dal panico, i cortocircudifilamento e catodo nei cinescopi Spesso SqQus
risolvere.

Alcuni semplici controlli possono servire a confamao scartare le altre possibilita.
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Paragonate le tensioni dei segnali di pilotaggdewuidel cinescopio sul piccolo circuito stampatmtato
sul collo del cinescopio, sia con il cinescopideghto che scollegato. Uno schema elettrico rigulte
grande aiuto nella localizzazione di questi segnali

Se notate una differenza significativa specialmsaoteolore incriminato, allora il cinescopio € un
candidato probabile. Provate a dare dei LIEVI cthiail collo del cinescopio, con il monitor accedwe
visualizza unimmagine, per vedere se si trattandoroblema intermittente.

Se non riscontrate alcuna differenza significatp@rebbe esserci un cattivo driver o un problegia n
circuiti di crominanza.

Ricercare eventuali cattive connessioni e/o satddtedde, probabilmente sulla piccola scheda ntanta
sul collo del cinescopio. Utilizzate un bastoncdismato per dare dei leggeri colpetti al circuitarspato

e relativi componenti nel tentativo di indurre salvere il problema. Cercate attentamente eventuali
incrinature nelle saldature e nelle piste del diccstampato nelle vicinanze dei piedini dei comgran

Potete scambiare tra due colori i componenti ptesatia schedina di pilotaggio e/o controllarlincon
Ohmmetro per determinare quale e guasto. L'aspitjeatico dei monitor e dei televisori a colorirgec
sono presenti tre copie di ciascuno di questi carapt. L'interscambio e/o il paragone tra di essi
rappresenta una eccellente tecnica di diagnosi.

Alternativamente, provate ad interscambiare I'asdél colore incriminato con l'uscita di un colore
funzionante realizzando dei collegamenti volantissschedina driver video (quella montata sul cakb
cinescopio). Se varia il comportamento del colaiminato, allora il problema risiede nella
circuitazione e non nel cinescopio.

11.10) Come isolare un cortocircuito tra filamento e catodo nel cinescopio

La seguente procedura serve a sostituire un avaelgo da voi realizzato al posto di quello
entrocontenuto nel trasformatore di riga, in modaswlare il filamento in cortocircuito dalla massdal
riferimento di tensione. Se siete in possesso disgamema e quindi potete stabilire il punto in cui
disconnettere la massa o la connessione alla tendiaiferimento all'avvolgimento del filamento,
seguite quest'ultima strada.

Il trasformatore di riga € lI'oggetto da cui fuodesl grosso cavo di color rosso (e forse anchpaio di
altri cavi che vanno alla schedina montata subocdéll cinescopio, o provengono dalle vicinanze del
trasformatore di riga se il monitor monta un tgpliore di tensione separato) e potrebbe avereiardpa
controlli per focus e screen. Dovrebbe avere al@amg esposte con un nucleo in ferrite del diamdtr
circa 1,5-2 cm.

Il filamento del cinescopio costituisce il riscatioi@ interno per ciascun cannone; € cio che snilha di
color arancio quando il monitor € acceso. E' acitadioe una parte del filo sottile che costituidce i
filamento del colore incriminato (supponendo cheostro problema sia effettivamente questo) e andat
in cortocircuito con il catodo (la parte che effgtitnente emette gli elettroni). Normalmente, itaito di
riscaldamento € collegato a massa oppure ad us@mendi riferimento e quindi, nel momento in aui s
cortocircuita con il catodo, il livello di tensiomiel catodo scende a massa oppure al livello tetisione
di riferimento.

Vi occorrera del filo ben isolato, abbastanza doggiametro 0,6 - 1 millimetro). Localizzate un
posticino sul trasformatore di riga dove poteraisse questo avvolgimento attorno al nucleo. Avetdg
due spire attorno al nucleo e saldate le estramheit@vvolgimento ai piedini del filamento del camopio
dopo aver tagliato le connessioni alla sorgentgmatria di tensione al filamento (incidete le trasul
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circuito stampato per interromperle). Questo avwodmto consentira ai filamenti di accendersi prekso
alla stessa precedente luminosita, ma ora satasgélla massa. Se i filamenti sono troppo scuri,
aggiungete un'altra spira sul trasformatore di mgmodo da aumentare la tensione; non andateinltre
qguanto potreste bruciare completamente il filameetaggiungete troppe spire sul nucleo, e quindi vi
rimarrebbe solo da gettare via il monitor. Sistematavi in modo tale che non ci sia possibilita ch
vengano a trovarsi vicino all'alta tensione o gajpimetallici, ecc. La qualita dellimmagine rigeria un
tantino inferiore rispetto a prima a causa dellgac#a aggiunta del filamento attaccato al
precedentemente cattivo) segnale video, ma dopatutieglio che niente.

11.11) Recuperare un cinescopio in cortocircuito

Se il cortocircuito e tra filamento-catodo (H-Kymeé possibile utilizzare il seguente approccitovehe
potreste bruciare il flamento durante I'operazidnejuesto caso, potreste essere in grado dresbla
filamento e convivere con il cortocircuito (consu#t il paragrafo: Rosso, verde o blu completamente
accesi - nebbia sull'immagihe

| cortocircuiti nel cinescopio che si verificana ttegli elettrodi accessibili direttamente possessere
trattati un modo piu diretto rispetto ai cortocitctra filamento riscaldatore e catodo. A questofo non
avete niente da perdere; un cinescopio in cortekgraion € utile a granche.

Se il cortocircuito e tra due elettrodi direttaneeatcessibili come catodo-griglia, allora comenuati
risorsa potreste provare lo zapping utilizzandeamdensatore carico.

Scollegate lo zoccolo del cinescopio!

Iniziate con un condensatore di capacita relativeegdotta, diciamo qualche uF ad un paio di cexidé
di Volt. Dopo ciascuno zap controllate se il contagito si € bruciato; potrebbe essere necessigetere
l'operazione piu di una volta. Aumentate la ca@asit vi ritenete fortunati e non avete avuto siresn
un piccolo condensatore.

Se il guasto é intermittente, dovrete naturalmenoszire a "beccare" il cinescopio nel momentounva
cortocircuito, con il circuito stampato scollegatalo zoccolo. Provate con dei leggeri colpetti se
necessario; se effettuate questa operazione condlensatore carico sull'elettrodo sosp&®BPRETE
quando avviene il cortocircuito!

11.12) Come rigenerare un vecchio cinescopio

Se, nonostante le regolazioni dei controlli intetiniuminosita di background e/o screen, si riemte
ottenere solo un'immagine scura anche dopo un Ipagodo di riscaldamento, il cinescopio potrebbe
semplicemente essere prossimo alla fine della saatie. Ai vecchi tempo dei televisori con cicepi

di breve durata, il rigeneratore di cinescopi era strumento comune (sembra che fosse venduto anche
nella drogheria dellisolato accanto!).

Per prima cosa accertatevi che i filamenti stiamzionando alla giusta tensione; potrebbe benissimo
esserci una connessione marginale o un cattivetoesinel circuito di un filamento. E' probabilesaton
si riesca a misurare la tensione con un testetatiggima sul manuale di servizio dovrebbe esspogtata
la forma d'onda osservabile con un oscilloscopiwagari qualche altra tensione. Una ispezione visiva
non € un cattivo sistema per stabilire se i filathgono riscaldati a sufficienza. | filamenti dolbbero
essere di un colore abbastanza brillante comprasardncio e giallo. Un filamento di colore rossars

0 quasi spento probabilmente non riceve la sudagmsota di elettroni. Il guasto non andrebbe caty
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nel cinescopio visto che tutti e tre i filamentnsacollegati in parallelo ed € molto improbabile &iano
tutti e tre difettosi.

Potete provare a realizzare un ravvivatétenzione: questo approccio potrebbe accorciare la durata del
cinescopio, forse in modo abbastanza drammatidogploe ad esempio bruciarsi in un paio di secondi o
minuti). Ad ogni modo, se il monitor o il televigoe altrimenti destinato ad essere gettato naitirifrale

la pena di tentare.

L'approccio & semplice: state provando ad aumelgdemsione sui filamenti dei cannoni elettronici
rendendoli piu bollenti, si spera abbastanza bolinaumentare la luminosita senza bruciarli.

La tensione per i filamenti del cinescopio e ditsabttenuta da un paio di spire avvolte sul trastatore

di riga. L'aggiunta di una ulteriore spira senathaumentare la tensione e quindi la corrente acalgsun
maggior riscaldamento dei filamenti. Questa modificcorcera inoltre la durata del cinescopio, forse
modo abbastanza drastico. Ad ogni modo, se il mpeiia comunque gia destinato al cestino dei rifiut
non avete niente da perdere. Potete semplicemggiengere una spira all'avvolgimento preesistente o
realizzare un altro avvolgimento separato comsetilaio nel paragrafdCome isolare un cortocircuito tra
filamento e catodo nel cinescofio

In alcuni monitor, sulla scheda madre & presentaiorentatore separato per il flamento; dovreste
accorgervene senza problemi se seguite i collegantarfilamento dalla schedina driver video. In
guesto caso, potrebbe ancora essere possible armkntensione su questa uscita o sostituiretum al
alimentatore, ma vi occorrera uno schema.

Esistono in commercio dei rigeneratori per cinescbp dovrebbero effettuare lo zapping sui catedi d
cannoni elettronici. Un centro assistenza per tetgvo monitor dovrebbe essere in grado di forome
tale servizio, sebbene si tratti, nella migliordelgotesi, di una riparazione di breve durata.

11.13) Colori che strascicano su aree ad alta lumin  osita

Su aree molto luminose dell'immagine, uno o piwkdgotrebbero strascicare verso destra. La difieae
tra questo problema e quello descritto nel paradiahee strascicanti su uno o piu colosta nel fatto
che in questo caso, sono influenzate solo le am®uminose.

Una possibile causa di questo problema e che ralirti guadagno, contrasto, o intensita (comunque
siano denominati sul vostro monitor) sono regadtun valore eccessivo. Consultate il paragrafo
"Regolazione del bilanciamento della luminosita lecdre'. Controllate inoltre le regolazioni di
eventuali limitatori di luminosita.

11.14) Linee strascicanti su uno o piu colori
Quanto segue da: (lan White (100743.1026 @ COMPUSERUH!)).

Controllate le tensioni di alimentazione ai circuitleo ed al filamento del cinescopio (una bassa
tensione al filamento e in grado di provocareridieeno). Provate anche a scambiare i pilotaggi tra
cannoni rosso e verde (o qualunque sia il coldteanzato nel vostro caso) o i transistor di usdeh
colore. Se il colore che strascia € sempre loatedi®ra quasi certamente il colpevole ¢ il cirogso,
che andra riparato o gettato nella spazzatura.
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11.15) Problemi di purezza con immagini molto lumin  ose

Regolando la luminosita a valori eccessivamenteigitotrebbe causare un tale riscaldamento della
shadowmask al punto da distorcerla. Se il danrfubastanza grave, le posizioni dei fori risulteranno
spostate a sufficienza da causare dei problenbiliidi purezza. Si tratta di un problema i cuiestf

saranno meno percettibili nei cinescopi che u@irz una maschera InVar shadow/slot. Dovrebbe anche
essere un problema poco percettibile nei cinestopitron aperture grille.

L'unica soluzione consiste nel ridurre la luminasit

11.16) Perche la luminosita risulta cosi non unifor ~ me nelle aree luminose?

In realta la variazione di intensita € probabilneeaicora maggiore di quanto appare, forse supera il
rapporto di 2:1 dal centro ai bordi. Nella maggi@a dei casi non noterete alcuna variazione. Con
cinescopi a grande angolo di deflessione, € miihowamero di elettroni che raggiungono i punti di
fosforo vicino ai bordi dello schermo. E' sempli@nte geometria.

11.17) La luminosita varia dalla parte sinistraaq uella destra dello schermo

Di solito cio indica un guasto nei circuiti di akmtazione dell'amplificatore video e/o nei circditi
uscita video. Piu probabilmente, un condensatattrelitico si & essiccato e non riesce pertarfttirare
adeguatamente la tensione derivata dal trasformdiarga; pertanto la tensione presenta del rippée
frequenza di scansione orizzontale e quindi iltthfei manifesta sull'immagine. La tensione de@eakx
sinistra a destra tra gli impulsi orizzontali d@lsformatore di riga.

11.18) L'immagine svanisce e riappare gradualmente

Se l'immagine svanisce in un intervallo di tempd@i20 secondi (e se ritorna, ritorna anche akapi
luminosita nello stesso intervallo di tempo, possiente con 'aiuto di qualche attento colpetto al
monitor) E NON si notano altre variazioni signifiz@ nell'ampiezza, fuoco, ecc., allora date uno
sguardo alla parte posteriore del cinescopio petraltare che il filamento si accenda (il filamertio

color arancio vicino allo zoccolo del cinescopi®g non notate i filamenti accesi, allora probabiltee

c'e una cattiva saldatura sul circuito stampatotatorsul collo del cinescopio; ricercate eventpalcole
incrinature sui piedini dei componenti montati aldtheda. Provate a stuzzicare la scheda con un
bastoncino isolante per vedere se I'immagine r@tossaldate e saldate nuovamente i componenti se
necessario. Probabilmente non si tratta di un gualstinescopio visto che i filamenti solitamenias
collegati in parallelo difficilmente possono guastautti contemporaneamente.

Ad ogni modo, se solo uno dei colori svanisce pp@ae, allora una cattiva connessione all'intedo d
cinescopio rappresenta una distinta possibilittsservate se per caso varia la luminosita di ulwodss
filamenti. Probabilmente la riparazione non e coneete visto che sarebbe necessario sostituire il
cinescopio.

Se I'immagine é svanita senza altri sintomi, aldégprobabilmente un guasto nell'amplificatorecvid

di uscita oppure nei relativi circuiti di alimenteze, forse ancora una connessione allentata seitela
risolvere il problema con dei colpetti.
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11.19) Occasionali lampi di luminosita
Questi lampi potrebbero durare solo una fraziongndilinea di scansione o essere molto piu lunghi.
Assicuratevi che il problema non dipenda dalla sotg video, provatene un'‘altra.

Potrebbe trattarsi di un guasto intermittente ia varieta di posti, inclusi la circuitazione video
I'alimentatore SCREEN:

« Circuitazione di controllo della luminosita - SCREEMaster background o relativo alimentatore.
Il problema potrebbe essere localizzato nei dintehtrasformatore di riga o nel divisore
focus/screen, o forse anche nel cinescopio, ma'gliiesa evenienza € meno probabile.

«  Amplificatore video a monte o nel demodulatorerdincinanza (nel caso di monitor con ingresso
composito) visto che dopo questo punto otterretkapoobabilmente dei lampi colorati visto che
solo uno dei segnali RGB sarebbe probabilmentaenitato. Ad ogni modo, anche una cattiva
connessione di alimentazione alla circuitazionewoidotrebbe fare in modo che tutti i colori siano
influenzati.

Se ottenete ancora dei lampi, dovrebbe esseretabkasemplice tenere sotto controllo o le usdteos
o l'alimentatore SCREEN (utilizzando un oscilloscop un divisore di alta tensione) per scoprire
I'eventuale presenza di rumore. Quindi seguitgdlido all'indietro verso la sorgente di alimentae o
del rumore.

11.20) Occasionali disturbi statici, linee, macchie , o altri brutti difetti

Per prima cosa, accertatevi che il problema nooaigelato alla sorgente video; provate a collegare
monitor ad un altro computer. Potrebbe trattarsilproblema con I'hardware o il driver (softwgve)
la scheda video, con il sistema operativo, condangria o la velocita del bus.

Se il problema non é correlato al computer, alpmtrebbe trattarsi di archi elettrici, effetto coag
cattive connessioni, o qualche componente elettoociie smette per un attimo di funzionare. Conulta
| paragrafi appropriati per questi tipi di problemi

Si noti che i problemi localizzati in posizioni akgamente fisse o in qualche modo correlati alle
dimensioni dei pixel nella scheda video sono gaasipre dovuti al computer/scheda video e non ad un
monitor guasto.

11.21) Monitor che sfarfalla

Per prima cosa, accertatevi che la frequenza disgmae sia regolata ad un valore sufficientemente
elevato (senza ovviamente superare i limiti del moop) Una frequenza di scansione minore di 60 Hz
produrra molto probabilmente un noioso sfarfallatnggpecialmente ad alti livelli di luminosita.

Osservate se lo sfarfallamento e correlato comuiaéche attivita del processore o del disco, attard
un problema nei driver software driver o nella stzheideo.

Supponendo che nessuno di questi casi si appllai wostra situazione e non stiate lavorando aldm
candela, un'immagine sfarfallante potrebbe esgetmmpilmente dovuta ad un arco elettrico o
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cortocircuito intermittente, probabilmente nellzisae di alta tensione vicino o proprio nel tragfatore
di riga. Ad ogni modo, & anche possibile che stitsemplicemente di una cattiva connessione dé&chea
altra parte.

Quindi la prima cosa da fare consiste nel rimuovylereperchio del monitor e senza toccare niente,
esaminare attentamente degli ovvi segni di catorenessioni, archi elettrici, o aree bruciacchiate.
particolare cercate:

« incrinature superficiali attorno ai piedini di ggbgomponenti come transistor di potenza, resistori
di potenza, trasformatori, e connettori.

+ Qualunque scolorimento, incrinatura, o altri segsoliti sul trasformatore di riga; il
trasformatore di riga fornisce anche, tramite weta resistiva ad alta resistenza, gli svariati
KiloVolt per il fuoco e svariate centinaia di Vaer I'elettrodo G2 (screen) del cinescopio. Si
tratta delle alte tensioni che potrebbero varigrentermittenza e provocare sfarfallamenti.

Ora, con il monitor acceso che visualizza una ntgnmamagine in una stanza oscura (utilizzate la piu
alta risoluzione a cui il monitor puo funzionarstaei che dovrebbe provocare il maggior stress sui
componenti):

« Verificate la eventuale presenza di archi elettrieiffetto corona per prima cosa nella zona del
trasformatore di riga o del collo del cinescopiguéndi altrove.

+ Utilizzate un bastoncino ben isolato (di legno aspica) per stuzzicare i circuiti stampati, |
componenti, i cavi, ecc. e vedere se riuscite ddrie il problema.

Ci saranno probabilmente un paio di regolazionbsstiesso trasformatore di riga; una di queste € il
FOCUS e l'altra € lo SCREEN - essenzialmente utralémprincipale di luminosita.

« Ora, con una mano nella tasca posteriore dei pamtgdrovate a ruotare ciascuna di queste
regolazioni di una frazione di giro in ciascunadione; non preoccupatevi, in quanto non e
possibile causare alcun danno tramite questa apegadl controllo del fuoco dovrebbe solo
variare la nitidezza dell'immagine, mentre il cotir SCREEN dovrebbe solo variarne la
luminosita. In entrambi i casi, I'effetto dovreldmsere molto lineare. Alcune volte, questi
controlli potrebbero essersi semplicemente spoecatiindi provocare il problema che vi affligge;
in questo caso, potrebbe essere sufficiente ruatarh senso o nell'altro per pulirli. Se uno dei
controlli influenza l'altro, cioé per esempio setando il controllo del fuoco viene influenzata la
luminosita o viceversa, allora c'e un cortocircdiiole tensioni di fuoco e screen, probabilmente
all'interno del trasformatore di riga, o forse amelitrove.

E' probabile che tutti i test sopra menzionati abbiesito negativo nel caso in cui sia presente un
cortocircuito intermittente all'interno del tragfoatore di riga, che puo essere risolto solo con la
sostituzione del componente. Ad ogni modo, elingrmdr prime le possibilita piu semplici da riparare

11.22) Eccessiva luminosita e/o immagine poco contr  astata

Una luminosita eccessiva/immagine poco contrastata spesso indicazioni di un problema con
I'alimentazione SCREEN al cinescopio. Potrebbeatrsitdi un condensatore o un divisore resistivo
guasto spesso nel gruppo del trasformatore diarigidla schedina montata sul collo del cinescopio.

Se la eccessiva luminosita si € semplicementeppaiia col tempo, allora una semplice regolaziome de

controlli SCREEN o della luminosita di base potrefabessere sufficienti a far felice il monitor @)v
per lungo tempo.
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Se la tensione e corretta, un valore tipico siragga i 200 e 600 Volt DC al cinescopio. Il cotivo
SCREEN (che potrebbe anche essere denominato ragteiness o background) dovrebbe variare
guesta tensione.

Potrebbe anche trattarsi di un problema dovutopallarizzazione dei transistor di uscita video bede
loro sorgente di alimentazione.

Sul piccolo circuito stampato montato sul collo delkescopio potrebbero essere presenti dei cointroll
individuali per regolare la luminosita di base.

Ad ogni modo, stiamo ricercando un problema comust® che tutti i colori sono errati allo stesso
modo.

Per prima cosa, verificate la eventuale presenzattlve connessioni e cattive saldature, stuzzicaon
gentilezza i circuiti stampato con un bastoncimdai®. Controllate le tensioni ed i livelli di
polarizzazione.

11.23) Problemi di fuoco

Un leggero deterioramento nel fuoco puo esserettonitoccando il controllo di fuoco, di solitdsato
sul trasformatore di riga. Alcune volte si trattaid controllo accessibile dall'esterno ma di satib. Nei
monitor monocromatici il controllo di fuoco, se peate, potrebbe essere localizzato sulla scheda
principale.

Non vi aspettate di ottenere un fuoco perfettaitti t punti dello schermo; di solito negli angoli
I'immagine e leggermente sfuocata. Generalmentssilgle raggiungere un compromesso tra un fuoco
perfetto al centro ed un fuoco accettabile negjiodin

Se le regolazioni non hanno alcun effetto, allox@pbilmente c'e un guasto nella sezione di
alimentazione del fuoco.

Nella maggioranza dei televisori a colori € monitartensione di fuoco corretta rientra nell'intdly
compreso tra 4 e 8 KiloVolt in corrente continuar [a misurazione vi occorrera un tester in grado d
raggiungere una tensione cosi elevata, o in aligendei resistori per estendere la portata oppuoee
sonda per alta tensione. Dovrete inoltre utilizaareéester con alta impedenza di ingresso, visto@h
corrente disponibile dall'alimentatore del fuocm@to bassa.

| potenziometri nel trasformatore di riga alcunét&sono accessibili rimuovendo il coperchio, che
potrebbe essere montato ad incastro. Ad ogni madtpico circuito di fuoco monta un resistore di
grosso valore (come 200 MegaOhm) contenuto alifiotélel trasformatore di riga.

Provate a misurare la tensione di fuoco con i dircollegati. Se il valore che leggete & moltodmas
(supponendo che il vostro tester presenti una izl sufficientemente elevata da non sovraccairiicare
circuito in modo apprezzabile), allora provate allegare il cavo (che parte dal circuito stampatio s
collo del cinescopio o da qualche altra parte)unaite nuovamente la tensione ed osservate eventuali
variazioni nellimmagine.

Se la tensione e ancora bassa, allora quasi certamie un problema nel potenziometro o nel
trasformatore di riga. Vedete se e possibile aparsufficienza per misurare e/o disconnettere |l
potenziometro. Se il problema é localizzato adfinb della parte sigillata del trasformatore darig
l'unica alternativa e rappresentata da un nuowdamaatore di riga o da un divisore esterno, sk siesi
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determinati. Ad ogni modo, una volta che la retefuleco presente all'interno del trasformatoreigi 1Si
guasta, aumenta la probabilita che altri comporgmfiiastino allo stesso punto in futuro.

Se le tensioni risultano corrette con il cinescagmollegato, allora e probabile che il cinescojmogsiasto
o che vi sia un componente in cortocircuito sutwito stampato montato sul collo del cinescopio.
Ricercate eventuali condensatori in cortocircuitcagce bruciate o danneggiate.

Note per la ricerca dei guasti e la riparazione di
monitor video e per computer

Indice dei contenuti:

« 11.24) Cattivo fuoco (immagine confusa)

« 11.25) Il fuoco si sposta con il riscaldamento o Beta

- 11.26) Cattivo fuoco e regolazione del fuoco chéava luminosita
« 11.27) Macchia viola, o peqggio

« 11.28) Monitor a colori che visualizza solo un gelo

« 11.29) Rosso (o altro colore) che scompare

« 11.30) Interferenze dall'impianto elettrico

« 11.31) Interferenze da altri apparecchi

« 11.32) Il mio monitor & posseduto!

« 11.33) Tremolii o sfarfallamenti dovuti a problediirete elettrica

« 11.34) Il mio monitor ha la tremarella

« 11.35) Perdita del colore dopo il riscaldamento

« Capitolo 12) Problemi vari

« 12.1) Linee di contorno su monitor ad alta risabma - effetto Moire
« 12.2) Macchie isolate sull'immagine

« 12.3) Problemi delle funzioni di risparmio energeti

« 12.4) Il monitor slitta?

. 12.5) Il monitor si spegne o lo schermo si osculdaterminate frequenze di scansione

11.24) Cattivo fuoco (immagine confusa)

La tensione del fuoco sul cinescopio si aggiraotiistra i 2 e gli 8 KiloVolt in corrente continua
dovrebbe essere regolabile entro un intervallo stillbaa ampio tramite I'apposito potenziometro.

Il potenziometro per la regolazione del fuoco &dlito localizzato sul trasformatore di riga oppsuvedi
un circuito stampato ausiliario montato nelle variae. Il cavo del fuoco di solito proviene dal
trasformatore di riga o in alcuni casi da un temersu di un modulo moltiplicatore di tensione sbiito
si tratta di un cavo isolato che va dal piccolawito stampato al collo del cinescopio.

Se uno scaricatore a gas (un piccolo dispositidoeaterminali con uno spazio vuoto di 3 millimeirca
nel mezzo) genera archi elettrici con I'apparecekimeso, allora il divisore resistivo all'interna d
trasformatore di riga, la schedina del fuoco, leVatore di alta tensione, o qualunque cosa mbwbisitro
televisore, € andato in cortocircuito e pertantestia unita deve essere sostituita. Stesso dicdsi se
controllo SCREEN influenza il fuoco e/o viceversa.
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Utilizzando un voltmetro idoneo (con portata di atro 10 KiloVolt in corrente continua), dovresteezss
in grado di misurare la tensione con il cinescaqultegato e scollegato; utilizzate come ritornandissa

il rivestimento esterno del cinescopio, che potesbdsere 0 meno connesso alle parti in metallo dell
chassis. Se la tensione e molto bassa (minor&do¥olt) ed il potenziometro ha scarso effettdpe:

« Se la tensione misurata proprio alla sorgenteesgata dal circuito del cinescopio e corretta,
allora il problema risiede probabilmente nella @#efuoco situata nel trasformatore di riga (o da
qualunque altro posto sia generata la tensionfudebd). Alcune volte e possibile smontare e
pulire o riparare il trasformatore di riga, ma diito &€ necessario sostituire I'intero trasformator
di riga o il moltiplicatore di tensione.

« Se la tensione misurata con il cinescopio collegdbtassa, ma risulta ragionevole con il
cinescopio scollegato, verificate I'eventuale pneaedi un condensatore guasto sul piccolo
circuito stampato montato sul collo del cinescoflioolpevole potrebbe anche essere il
cinescopio, ma si tratta di un‘evenienza poco [ibba

11.25) Il fuoco si sposta con il riscaldamento o co  n l'eta

Il fuoco € controllato tramite una tensione conimompresa tra 2 e 8 KiloVolt, derivata di solitd d
trasformatore di riga tramite alcuni resistori @densatori; uno di questi ultimi componenti potrebb
cambiare valore riscaldandosi (supponendo che nedsa caratteristica vari in modo significativo
guando l'apparecchio si riscalda, per esempionfériasita non diminuisca).

La tensione del fuoco viaggia di solito su un cagparato che va dal trasformatore di riga o dake s
vicinanze al circuito stampato montato sul collbaleescopio. Eventuali componenti guasti vanno
ricercati in quest'area generale. Utilizzate dsficay refrigerante o pistola ad aria calda pearsol
componente che slitta al variare della temperateaavete a disposizione un voltmetro per altadans
dovreste essere in grado di osservare la variaziotemsione man mano che il televisore o il marsio
riscaldano, e quando raffreddate il componentetgu&e il guasto risede all'interno del trasformadi
riga, alcune volte la parte con le regolazionigsirecia e puo essere riparata o pulita; la maggidep
delle volte & invece necessario sostituire l'intemsformatore di riga.

La tensione del fuoco e ricavata da un sottoinsigefiéavvolgimento ad alta tensione sul trasformatt
riga grazie ad un divisore resistivo che comprehgdetenziometro del fuoco. Si tratta di resistadiri
valore estremamente elevato (valori di 200 Mega®bno comuni) e quindi una perdita di qualunque
tipo puo ridurre o aumentare la tensione del fu&eoper il resto tutto sembra a posto, nel senso ch
l'immagine appare normale, sospetterei questadiigoiasto piuttosto che un guasto al cinescopio.

Se disponete di un voltmetro per alta tensionagptd misurare la tensione del fuoco per stalsre
viene variata dal potenziometro del fuoco e sengibne rientra nell'intervallo corretto (tipicarteetra 2
e 8 KiloVolt). Alcune volte, la parte del trasfortoee di riga con il potenziometro del fuoco puoeess
sganciata per la pulizia e/o la sostituzione di gonenti, ma di solito occorre sostituire l'interata.
Potrebbero anche esserci uno o due condensatairauito stampato montato sul collo del cinescopio
che sono in perdita, riducendo pertanto la tenstmhéuoco.

11.26) Cattivo fuoco e regolazione del fuoco che va ria la luminosita

Si tratta del classico sintomo di un cortocircuarogli alimentatori del fuoco e screen, probabiiteenel
divisore fuoco/screen che é parte integrante defdrmatore di riga o del triplicatore di tensioSe.
disponete di un voltmetro per alta tensione, launaisdo la tensione del fuoco noterete che (1) sbas
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(2) che € influenzata dal controllo SCREEN. Sinmilante, la tensione SCREEN sara influenzata dal
controllo FOCUS (che € quello che provoca la vaoiae di luminosita).

C'e anche una piccola possibilita che il problemssp risiedere nel cinescopio. Misurate le tensioni
FOCUS e SCREEN con un voltmetro per alta tensiSede tensioni sono identiche, provate a sganciare
il connettore del cinescopio. Se ora le tensiamtriano nei loro valori normali, allora un cinesicop
cortocircuito rappresenta una distinta possibddasultate il paragrafdRecuperare un cinescopio in
cortocircuitd'.

11.27) Macchia viola, o peggio

Avete provato a smagnetizzare il cinescopio? Peogdenere spento I'apparecchio per mezz'oraneiqui
a riaccenderlo; ripetete questa procedura un paioltd. In questo modo dovreste attivare il degaus
interno. Consultate il paragraf®&gauss (smagnetizzazione) di un cinescopio

C'equalche possibilita che qualcuno abbia posiziona magnete nelle vicinanze del cinescopio?
Rimuovete il magnete e/o allontanate dall'apparieantygetti tipo altoparlanti mostruosi.

| vostri bambini stavano per caso sperimentandogticesplosivi nucleari? Un EMP magnetizzerebbe il
cinescopio. Anche dei fulmini nelle vicinanze passavere un effetto similare.

Se la smagnetizzazione non risolve il problemaralé possibile che qualcosa sul cinescopio si sia
spostato; sul cinescopio sono montati vari pice@gneti la cui posizione € fissata dal produtt@e p
regolare la purezza. Esistono anche delle regaiadicservizio ma e improbabile (se non impossjbile
che queste si siano spostate improvvisamente.libaressere un lavoro da far eseguire ad un centro
assistenza, ma potreste anche provarci voi a doneizli ottenere il SAMs Photofact o il manuale di
servizio; non tentate la regolazione della puresszea adeguata documentazione.

Se il monitor é caduto per terra, allora é anclesibide che la shadowmask interna del cinescops@si
distorta ed ora potete utilizzarlo solo come uréaada 35 Kilogrammi per la vostra barchetta.

E' finanche possibile che si tratti di una 'caréteea’ offerta gratuitamente dal produttore. $&edninati
componenti come trasformatori sono sottodimensianabno montati troppo vicino al cinescopio, alor
potrebbero influenzare la purezza. Anche se nowaaeeotato il problema quando il monitor era nyovo
€ comunque possibile che I'apparecchio sia sentgi@rearginale, ed ora una discolorazione sia
diventata visibile a causa di piccole variaziosipmstamento dei componenti con il passare del tempo

11.28) Monitor a colori che visualizza soloun colo  re

Suppongo che gli altri colori siano completamersgeati: nessuna immagine e nessun raster.
Ammettiamo che si veda solo il rosso.

Probabilmente non dipende dal cinescopio. Avetis@ogdizione un oscilloscopio? Verificate la presenz
dei segnali video Red, Green e Blue sul cinescqpibhabilmente non troverete alcun segnale pelorico
mancanti.

Si tratta quasi certamente di un problema nellaudgazione di crominanza, visto che un qualunque
guasto del cinescopio o di un driver video caudezda perdita di un singolo colore, lasciando eraiti
gli altri due. Pertanto, probabilmente NON si @atel cinescopio o di un driver sulla piccola schad
montata sul collo del cinescopio.
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Provate a ruotare il controllo SCREEN per vedereuseite ad ottenere un raster Green e Blue inanod
da accertarvi che il cinescopio sia a posto.

Localizzate sulla scheda principale i circuiti dofaggio video relativi ai colori funzionanti edgaielli
non funzionanti; invertiteli e verificate se il fMema si trasferisce ad un altro colore. In caseriafativo,
allora si tratta di un problema di segnale videazaso contrario, il problema e localizzato suitxgla
schedina montata sul cinescopio.

Potrebbe trattarsi di un circuito integrato di cnoamza difettoso o di qualche altro guasto nel
decodificatore di crominanza.

11.29) Rosso (o altro colore) che scompare

Problema: mi é stato portato un vecchio televisotelori. La ricezione € buona, ma molto spesso,
quando il contrasto e la luminosita dell'immagielevisiva sono basse (per esempio quando viene
trasmessa una scena notturna), il colore rosstsspdentamente, lasciandosi dietro I'immagine eerd
blu con molte linee rosse.

| rimanenti retrace rossi stanno ad indicare chikayprobabilmente non si tratta di un problema al
cinescopio.

Se non ci fossero linee rosse, allora potrebb&tsatdel filamento per il cannone rosso del cinpst
che si accende e si spegne a causa di una caitimegsione all'interno del cinescopio, brutta mmtiz

Com'é I'immagine in bianco e nero? (Provate ad sd#ra la regolazione del colore).

Se l'immagine in bianco e nero é buona, alloragbfema é localizzato da qualche parte nel ciradiito
decodifica della crominanza.

Controllate I'ingresso video alla scheda di pilgiagiel cinescopio ed i segnali presenti sulla dah&e
anche l'immagine in bianco e nero e cattiva, alpmi@te paragonare i segnali rosso e verde per
determinare il punto dopo il quale diventano déf&r. Le linee rosse che descrivi fanno pensarelche
circuito di uscita del segnale video rosso sligicembussoli il livello di background, il blankinggreen,
o altre regolazioni. Potrebbe trattarsi di un carsd¢ore o altro componente guasto.

11.30) Interferenze dall'impianto elettrico

Se il cablaggio delle normali prese di correntéaéoseffettuato correttamente, anche se non e mese
una presa di terra, le correnti dovrebbero riseltalanciate e non dovreste riscontrare problerdiogni
modo molti circuiti, particolarmente quelli che m@olgono cose come interruttori tripolari o prese d
corrente commutate e cablaggi nei vecchi stab#spoo presentare delle correnti shilanciate quando
sono attivi. Se i monitor sono collocati abbastarizano ai cablaggi, allora possono verificarsileel
interferenze che si manifestano sotto forma dnumagine sfarfallante o pulsante.

Oltre che provare a spostare i monitor, non esisigna semplice soluzione; sarebbe possibile sarerm
i monitor con Mu Metal ma la spesa sarebbe ecc@s@ancora si potrebbe provare a far funzionare i
monitor alla frequenza di scansione verticale dH&Qo 50 Hz dipendentemente dalla frequenza della
rete elettrica). Ad ogni modo, si tratta di unaugadne scomoda che non rappresenza la perfezione.
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11.31) Interferenze da altri apparecchi

Qualungue apparecchio che utilizza o genera fartigi magnetici puo interferire con un monitor. Altr
monitor per computer o televisori, apparecchi daliarasformatori di alimentazione e motori eleitr
pOSsSoNo provocare una visualizzazione pulsantartafiinte. Altoparlanti o altri apparecchi con gam
magnetici statici provocheranno dei problemi digazia del colore e/o di distorsione geometrica, che
l'operazione di smagnetizzazione non € in gradmdire.

Il sistema piu semplice per stabilire se il vogiroblema e dovuto ad interferenze consiste nelbstsjpe
altrove il monitor o I'apparecchio sospetto. L'@nsoluzione reale consiste nel separare il moaitbr
dispositivo interferente.

Si noti che con frequenze di scansione che non semumeno piu vicine alla frequenza della rete
elettrica, sono possibili una varieta di sintonalirsi luccichii, oscillazioni, ondulazioni (con qutaaltri
aggettivi possiamo descrivere questi difetti?)freguenza del movimento sara correlata alla diffeae
tra la frequenza di scansione del monitor e ladeega dell'interferenza.

11.32) Il mio monitor € posseduto!

Il problema e che tutte le applicazioni grafichewsano lo schermo, perdono il colore su una pate d
schermo, e si verificano strani effetti cuscinotsaido destro del monitor? Tutto € avvenuto
istantaneamente, senza che abbiate effettuatosaéqparente variazione.

Avete provato a cambiare i driver e le modalitaeeida pulire le connessioni sui cavi e sulla scheda
video, anche a smontare la scheda e pulire il dtoneea pettine.

Dopo la pulizia, il monitor sembrava funzionarerettamente (seppur con un problema di correziotie es
ovest), ma alla successiva riaccensione, rieccstggisi strani problemi.

Potrebbe essere forse necessario un rito Voodospnmprobabili delle cause piu terrene:

Siete sicuri di che nell'appartamento non vi sisiabe modifiche sostanziale (per esempio l'instiltee
di a medical MRI unit dotata di un magnete da 2Wanstessa stanza)?

Tutti i monitor montano un cuircuito incorporatosithagnetizzazione del cinescopio, che entra in
funzione quando I'apparecchio viene acceso domreestato spento per almeno 15 minuti. Questo
circuito potrebbe essersi guastat, per esempacedihsione potrebbe disattivarsi immediatamenicmv
che gradatamente come dovrebbe, peggiorando ilggnat) o forse potrebbe esserci un guasto alla
sezione di alimentazione all'interno del monitor.

Variazioni graduali nel colore o luminosita sullthermo sono quasi sempre dovute a problemi al
monitor, e non alla scheda video, al software @asi di collegamento.

Non sarebbe una cattiva idea tentare la smagnetimEamanuale con il monitor acceso; leggete piu in
avanti per i dettagli sull'operazione. Se in questalo il problema si risolve, almeno fino al prossi
spegimento e riaccensione dell'apparecchio, allpr@blema potrebbe essere provocato dalla
circuitazione interna di smagnetizzazione.
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11.33) Tremolii o sfarfallamenti dovuti a problemi di rete elettrica

Se avete eliminato le altre possibilita come irenze elettromagnetiche causate da apparecchi, vici
cablaggi elettrici o un guasto alla scheda video @avi di collegamento, o problemi software, alona
tensione di rete rumorosa o fluttuante potrebbpregentare una possibilita. Ad ogni modo, i moderni
monitor di solito montano degli alimentatori begakati, e pertanto questa eventualitd € meno comune
che in passato. Quindi di nuovo, il vostro monfotrebbe essere ipersensibile ai problemi di
alimentazione. E' anche possibile che un guasteegelatore presente nell'alimentatore abbia pratoc
una maggiore sensibilita dell'apparecchio alleg@ieed inevitabili fluttuazioni della tensione die.

Un modo per stabilire se il problema e correlatoeno alla tensione di alimentazione consiste
nell'alimentare il monitor da una sorgente pulgflanstesso luogo e sullo stesso computer. Pergeem
un test eccellente consiste nell'alimentare il rowrdon un gruppo di continuita dopo aver scollegat
guest'ultimo dalla rete elettrica. L'uscita deliénter del gruppo di continuita dovrebbe esseratessai
tipici rumori presenti sulla rete elettrica. Seguresto modo I'immagine sul monitor si e stabiliazat

1. Grossi apparecchi come condizionatori d'aria, grfog®riferi o lavatrici collegate sullo stesso
impianto elettrico potrebbero causare dei signifwcgbalzi di tensione e impulsi sulla rete
elettrica durante il loro ciclo di funzionamento.

Inserendo una lampada da scrivania sulla stessa greorrente potrete osservare le piu ovvie
fluttuazioni di tensione. Cos'altro e collegatd®@stesso circuito? Dipendentemente da come é
realizzato I'impianto elettrico nel vostro apparéanto, lo stessa linea proveniente dal pannello di
servizio potrebbe fornire I'alimentazione ad amneeha molto distanti.

2. Per qualche ragione incomprensibile, il vostro rmmpotrebbe risultare piu sensibile alla
tensione di rete in una certa stanza. Potrebbessgrci niente di realmente guasto, ma solo
diverso. Sebbene improbabile, un variatore di lusitd collegato sullo stesso circuito potrebbe
produrre delle interferenze convogliate poi sudiee relettrica.

Se disponete di un tester, potreste almeno paragtegensioni tra il luogo in cui il monitor
accusa dei problemi e quello in cui funziona péafeente. Forse il monitor & sensibile se viene
alimentato a tensioni leggermente differenti. Adiagodo, il problema potrebbe essere tale solo
se qualche circuito del monitor € marginale sottalche aspetto.

3. Potrebbe esserci una cattiva connessione da quadetessul circuito; se nel vostro appartamento
il cablaggio e in Alluminio, si tratta di una evenza molto probabile.

Provate con una lampada da tavolo visto che arched luminosita dovrebbe fluttuare; il
cablaggio andrebbe controllato da un esperto iglstt, visto che rappresenta un reale rischio di
incendio.

Un elettricista potrebbe essere in grado di lozalie con precisione la causa del problema, ma molti
potrebbero non avere la competenza o I'esperieszssaria per affrontare problemi di questo tipo.
Ovviamente, se avete accertato che le fluttuazletha tensione di rete non possono essere provdeate
grossi elettrodomestici sullo stesso circuito, estgliabile far controllare il tutto da un esperto
elettricista.
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11.34) Il mio monitor ha la tremarella

Accendete il vostro monitor e 5-10 secondi piuitdimagine trema o vibra per un secondo circa. In
precedenza il problema si verificava solo alla praccensione a freddo del monitor, ma adesso il
problema si presenta 3 volte in 30 secondi. Natgate, sono possibili molte variazioni su questoete
generale.

Alcune possibilita:

1. Circuito di smagnetizzazione difettoso, il che pbtye normalmente provocare un tremolio 0 una
vibrazione quando accendete inizialmente l'appaiecanche se questo difetto normalmente non
si nota visto che il cinescopio non si & ancoraatiato. Il circuito di smagnetizzazione potrebbe
aver sviluppato un nuovo modo di comportarsi.

2. Altra circuitazione difettosa nel monitor: regolaze dell'alimentatore, deflessione, o cattive
connessioni interne.

3. Interferenze esterne: avete effettuato qualch@xame o spostamento dei vostri apparecchi
ultimamente? Consultate i paragrdfiterferenze da altri apparectlei "Interferenze
dall'impianto elettricth

4. Cavo video difettoso (improbabile). Stuzzicateava VGA per verificare se riuscite a indurre il
problema.

11.35) Perdita del colore dopo il riscaldamento

Se si tratta di una generica scomparsa dell'imneagia € presente della luce sullo schermo ruotando a
massimo il controllo di luminosita, allora si teatli un problema di ingresso video, di amplificator
video, driver RGB, o di alimentazione.

Se il problema scompare dopo che il monitor &€ stpémto per un po, allora potreste provare adnéte
uno spray refrigerante sui componenti del contralideo per identificare il componente guasto. Beta
le appropriate precauzioni di sicurezza mentrerktecall'interno!

Se in questo modo il problema non si risolve, alloon molta probabilita qualche componente nella
circuitazione video, controller, o relative alimanioni, si € guastato. Ci sono buone probabili&sih
tratti di una cattiva connessione di saldaturprablema e di localizzarla!

Capitolo 12) Problemi vari

12.1) Linee di contorno su monitor ad alta risoluzi  one - effetto Moire

Queste linee rientrano nella categoria di lineeegigihnti, linee di contorno, bande chiare e scooha
in aree di luminosita costante. Le linee potreblemsere sottili come il dot pitch del cinescopiarghe 1
0 2 cm o oltre, e variare attraverso lo schermde3iaee sono piu 0 meno fisse sullo schermo lglsta
allora probabilmente non sono provocate da intenize esterne. Ad ogni modo, se le linee sono
agganciate all'immagine, potrebbe trattarsi di ioblema correlato alla scheda video.
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Una causa di cio e il Moire (pattern di interferapiza il raster e la struttura di punti del cirgsio.
Ironicamente, migliore il fuoco del cinescopio, rgege la probabilita che il difetto sia accentudto.
cinescopi Trinitron, che non hanno una strutturdiced dot dovrebbero essere immuni ad interferafize
guesto tipo causate dalle linee raster (ma norudlegprovocate dalla struttura orizzontale deepix

Potete stabilire se si tratti 0 meno del Moire alado lentamente I'ampiezza verticale; se si ttatta
Moire, dovreste notare il pattern che varia in pasie e frequenza spaziale in corrispondenza dofec
variazioni dell'ampiezza. Le variazioni nella posie verticale sposteranno i pattern senza altégiare
loro struttura, ma questi non rimarranno agganeiditmmagine in movimento.

Se invece il problema e dovuto alla strutturar# del raster, il vostro fuoco é troppo perfeitimra i
pattern rimarranno fondamentalmente stabili in zioske sulla faccia del cinescopio anche variando
I'ampiezza e la posizione orizzontale. | pattetnrcharranno fermi sull'immagine che si sposta.

Come risolvere il problema? Se e causato dal Maltera la risposta potrebbe essere tutt'altro che
semplice. Per una data risoluzione e dimensiortegipioe trattarsi o meno di un problema. Potreste
provare a variare la dimensione e la risoluzioisp\whe il Moire varia in base alla geometria.
Ironicamente, ho un a monitor che sotto questotesspecomporta meglio alla risoluzione di 1024x768
interlacciati piuttosto che a 800x600 non-interiatic

Alcuni monitor prevedono un selettore denominatoiti®l reduction mode’, che potrebbe 0 meno essere
di aiuto. Un modo per raggiungere lo scopo €, caunete indovinato, ridurre la nitidezza dei punti
tracciati dal raggio rendendo I'immagine piu coafus

Un altra causa di problemi similari potrebbe essestituita da una cattiva terminazione del caviegi
che provoca riflessioni e sdoppiamenti nell'immagithe sotto certe condizioni possono essere tadgi g
da somigliare ad effetti Moire. Si tratta di una&eienza che difficilmente puo presentarsi in futtlori

di un monitor VGA visto che la terminazione e imil monitor.

12.2) Macchie isolate sull'immagine

Potrebbe trattarsi di un problema causato dallgeste video, cattivi pixel nel buffer di fotogrammella
scheda video o di cattivi punti sul sensore CCDrdi videocamera, per esempio. Oppure, potrebbe
trattarsi di aree di fosfori sporchi o rovinati m@lescopio. Fatta eccezione per problemi dovuti al
generatore di caratteri per la visualizzazionedewidelle funzioni dell'apparecchio, € improbabhe la
circuitazione del monitor sia responsabile perdaeggazione delle macchie isolate.

E' possibile distinguere con facilita tra problangeo e problemi al cinescopio; nel primo casoenete
che i pixel mancanti dovuti alla sorgente videsmasteranno sullo schermo se variate la posiziehe d
raster. Nel secondo caso, le aree difettose descopio rimarranno stazionarie relativamente allo
schermo e risulteranno inoltre delineate in moddter@u nitido.

Esistono delle specifiche per il numero e la dinmmes delle imperfezioni accettabili in un cinesagpe
quindi potreste dovervi lamentare un bel po' pewvatcere il distributore a sostituirvi il monitan i
garanzia.

12.3) Problemi delle funzioni di risparmio energeti co

I moderni monitor di solito sono progettati per sentire al software di controllare vari livelli inzioni
di risparmio energetico, dall'oscuramento dellceseto allo spegnimento totale del monitor. Possono
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verificarsi dei problemi se il software utilizzgter controllare queste funzioni non &€ compatibile it
monitor 0 non e settato correttamente o se tentardrollare un monitor che non dispone delle fanki
di risparmio energetico oppure e difettoso o incatifyile.

Un monitor che si comporta normalmente nella maggira delle situazioni, ma emette un fischio aa alt
frequenza quando il computer tenta di commutarimadalita di risparmio energetico, probabilmente
non riconosce i comandi o non dispone delle apmtgpfunzioni di risparmio energetico. Probabilneent
si comporta quasi come se non fosse presente séguale video, il che potrebbe rispondere a realta
suo punto di vista.

Molti monitor che non ricevono gli opportuni segrdilsincronismo sono perfettamente felici di romge
I timpani a tutti gli impiegati presenti in ufficicon il loro fischio ad alta frequenze. Altri inveec
potrebbero bruciarsi.

Raccomandazione: non utilizzate le funzioni diauspio energetico a meno che non siate in possetso d
software idoneo. Naturalmente, potrebbe ancheefseonitor ad essere difettoso mentre il softweare
idoneo. Controllate i manuali di istruzioni pertstiae la compatibilita e i parametri di setup. Gattate
inoltre il paragrafo Durata del monitor, conservazione dell'energiageazia”.

12.4) Il monitor slitta?

Problema: possiedo un monitor da 17" la cui immeagiitta ANCHE SE DI POCO verso sinistra (e si
arresta) dopo una lunga giornata di lavoro (a cdesaalore, suppongo). Inoltre, I'ampiezza veltich
restrigne leggermente. Mi chiedo se tutto cid sigaoconsiderare normale/accettabile?

A quanto ammonta lo slittamento? | monitor montanaliscreto numero di componenti il cui valore puo
alterare la posizione e/o la dimensione dell'immagiisualizzata; pertanto, non trovo sorprenddnte i
fatto che possano verificarsi delle piccole vanaza causa del calore. Tutto dipende da moltfatt
incluso il progetto di base, la qualita dei compunéda ventilazione/raffreddamento, ecc. Naturaiteeé
possibile che un certo monitor monti un qualche ponente le cui caratteristiche peggiorino al variar
della temperatura. Le variazioni potrebbero andser influenzate dalla tensione di rete
dipendentemente dalla regolazione fornita dai dirdualimentazione del vostro monitor.

In genere, penso che se lo slittamento non siatilsle (un mezzo pollice di slittamento potreblssere
discutibile) e la sua intensita non varia col tepmuireste considerarlo normale.

Molti monitor si comportano in questo modo. Anchelévisori presentano questo difetto, ma e diffici
accorgersene visto che I'immagine e gia in overdeab o 10% proprio per questa ragione, oltrepxre
compensare l'invecchiamento dei componenti e teufi@ioni della tensione di rete.

Una bomboletta di spray refrigerante e una pisadlaria calda risulteranno utili per localizzareaittivo
componente, ma potrebbe trattarsi di una ricertemaante.

12.5) Il monitor si spegne o lo schermo si oscura a determinate frequenze di
scansione

E' probabile che i componenti del monitor si sideteriorati ed ora siano marginali ad una o piu
frequenze di scansione. Ad ogni modo, se possibitérollate per prima cosa con un oscilloscopio per
accertarvi che le frequenze di scansione orizzoatatrticali siano quelle idonee a pilotare il nton
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Alcune schede video modificano la frequenza orizalere verticale come parte delle proprie regolazio
software della dimensione nel programma di SetepeBempio, nel caso delle schede ATI, anche se
I'opzione generica di risoluzione nel programmansiallazione DOS potrebbe essere di 800x600 a 75
Hz, la regolazione della dimensione orizzontaleqiaie in realta variare la frequenza orizzontaletde

il 10%. Una variazione similare e possibile peiréaquenza verticale.

Scompare solo I'immagine oppure si interrompe afiahmentazione al monitor? Se riuscite ad
intravedere il collo del cinescopio, potrete osaez\che i filamenti si iluminano di color arangjoando
il monitor e in funzione; quando scompare l'immagirfilamenti si spengono ad indicare che i citiadii
deflessione e di alta tensione si spengono?

Le possibilita potrebbero essere molteplici, n@naebdo di predire se la riparazione sia semplice o
economica senza prima individuare il guasto, ctieepbe risiedere nell'alimentatore, nell'alimentatad
alta tensione, nella protezione contro i raggieG.e

Note per la ricerca dei guasti e la riparazione di
monitor video e per computer

Indice dei contenuti:

« 12.6) Il monitor sfarfalla quando il computer aceex dischi

« 12.7) Monitor che ronza

. 12.8) Fischio ad alta frequenza dall'interno dehitow € nessun altro sintomo
« 12.9) E' piovuto sul monitor

« 12.10) Il monitor & caduto per terra

- 12.11) | menu di setup non scompaiono o sullo sechexppaiono solo geroglifici
« 12.12) Perdita delle regolazioni di setup

« 12.13) Il monitor non funziona dopo essere stade@osito per molto tempo

« 12.14) Monitor economici affetti da vari problemtermittenti

« 12.15) Il monitor puzza di bruciato

. 12.16) Altoparlanti € monitor

« 12.17) Devo sostituire tutti i condensatori elditi® se ne trovo uno guasto?
« 12.18) All'interno del monitor si genera della pale nera

12.6) Il monitor sfarfalla quando il computer acced e ai dischi

Si tratta quasi certamente di un problema softwRee prima cosa, provate ad allontanare il mormiébr
PC alla massima distanza consentita dal cavo tigarhento. Se il problema persiste, allora la causa
probabilmente non risiede nel monitor. Potrebbiéairsi del risparmio energetico (sto tirando a
indovinare) o di qualche altra incompatibilita. Nesa operazione effettuata dal PC dovrebbe inflarenz
il monitor in alcun modo una volta settato il resfnerate.

12.7) Monitor che ronza

Intendete davvero che si ascolta del ronzio a Hasgaenza, 50 o 120 Hz? Oppure intendete che si
ascolta un fischio ad alta frequenza? Nell'ultimmea; consultate il paragrafBischio ad alta frequenza
dall'interno del monitor e nessun altro sintdmo
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Dopo esservi assicurati che il rumore provengatefianente dall'interno del monitor, e non dalle
cassettine acustiche multimediali o dalla schedarsoche raccoglie l'interferenza, allora la proeena
sono i circuiti di deflessione o di alimentazione.

Esiste anche una piccola probabilita che la temsadternata nella vostra abitazione o ufficio pngéise
delle armoniche, la forma d'onda non sia cioe siitade. Cio potrebbe verificarsi nel caso in cuicsu
stesso circuito sia collegato un variatore di lusita attivo o qualcos'altro con controllo a tigt
Anche la vicinanza con delle grosse industrie @pjpresentare la causa del problema.

La dimensione del monitor non influenza di molt@tavita del problema, ma vi sara comunque una
gualche relazione visto che le potenze impiegateeatano all'aumentare delle dimensioni dagli
apparecchi.

E' probabile che alimentando I'apparecchio contensione di rete leggermente differente il problema
possa variare, ma ovviamente non si tratta di oha®ne. Potreste provare ad installare un
condizionatore di rete (non un semplice soppressidransienti) che includa un filtro, anche segmen
che non faccia una gran differenza.

Alcune volte si tratta semplicemente di un difetiprogettazione o fabbricazione, e l'unica altévaa
consiste nella sostituzione dell'apparecchio, meggicon un uno di altra marca. Potrebbe essere piu
difficile zittire un ronzio piuttosto che un fischad alta frequenza.

12.8) Fischio ad alta frequenza dall'interno del mo  nitor e nessun altro
sintomo

Alcune volte il rumore e continuo. In altri casg & viene come se fosse pilotato da una intellgehe
tenti di farvi impazzire. A peggiorare la situazemn tecnico potrebbe finanche non essere affatto
grado di udire il fischio di cui vi lamentate, $suo udito non e sensibile come il vostro alle alt
frequenze. Perfino i monitor ad alta risoluzione gamputer funzionanti ad elevate frequenze di
scansione orizzontale (superiori a quelle udikali'drecchio umano) possono presentare problemi di
guesto tipo a causa di alimentatori switching casoioniche della frequenza di scansione orizzowtade
provocano delle risonanze meccaniche nei compon&agnetici.

Nota: se il fischio si ascolta solo quando il monit@odllegato dal computer o quando il computer é
spento, allora il difetto rientra probabilmentelaelormalita. Senza validi segnali di sincronismi@iti il
monitor funziona ad una frequenza orizzontale adrgna nella fascia di frequenze udibili (minorizf
KHz), e quindi si ascoltera con chiarezza qualurmpreponente in vibrazione; di solito non € un segno
di un guasto imminente.

All'interno di un monitor sono presenti svariathgoonenti potenzialmente in grado di produrre ua tal
rumore: il trasformatore di riga ed in misura mmdrgiogo di deflessione con le bobine per la ebisne
della geometria potrebbero essere i primi canditfatitre, trasformatori o choke nell'alimentatore
switching, se il rumore sembra provenire distintataalal circuito di deflessione orizzontale.

Se siete disperati e volete controllare I'interabrdonitor:

Prendendo le appropriate precauzioni per la sizargmtete provare a sollecitare le varie parfpstie
(trasformatore di riga, giogo di deflessione, dhaisformatori) con un utensile isolato, come a&hgso
un bastoncino di legno asciutto. Ascoltate il ruentvamite un tubo di cartone per tentare di lozaline
la sorgente. Se il suono varia, saprete su quatganente dovrete concentrare la vostra attenzione.
Alcune volte un trasformatore di riga di ricambmtnebbe risolvere il problema, a meno che norasii tr
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di una pecca di progettazione. E' sconsigliabiltigore il giogo, visto che sarebbe necessarig@se,
tra le altre, delle regolazioni alla convergenZaniece possibile sostituire gli altri trasformiato

Alcune volte, stringendo alcune viti di montaggionouneando uno stuzzicadenti tra il nucleo esagi
o le bobine puo essere sufficiente a risolvereabfema. Rivestendo il componente incriminato ceh d
sigillante idoneo ad apparecchi elettronici puddr&sa zittirlo ma una dose eccessiva puo provedarn
surriscaldamento. Anche la sostituzione non ragmtasuna garanzia visto che il nuovo componente
potrebbe anche essere peggiore!

Tenete presente che il tecnico assegnatovi peltagete vostre lamentele potrebbe anche non essere
grado di udire il fischio da voi riscontrato. L&fuenza di taglio dell'apparato uditivo umano dssze
con l'eta. Un uomo sopra i 40 anni (gli uomini gelle donne) potrebbe non essere affatto in grado d
udire il fischio (beh, perlomeno in futuro potresperare di non udire piu il maledetto fischio!uigHi,
anche inviare il monitor in riparazione potreblsiliare inutile se il tecnico non riesce a seritidietto
che voi lamentate e voi non siete presenti periogeye il tecnico a far diagnosticare il difettowtasuo
collega!

12.9) E' piovuto sul monitor

L'apparecchio era acceso quando € passata la rsgdasina? Qualunque apparecchio dotato della
possibilita di accensione tramite telecomando bared porzioni del circuito sempre attive quando e
connesso alla rete elettrica e quindi potrebbeaiagsersi verificati dei danni dovuti a cortocitic@cc.
E' probabile che si siano gia verificati dei daswstanziali.

Altrimenti, potrebbe semplicemente essere necesparitempo per farlo asciugare. Mi sono capitati

degli apparecchi con tastiere che si sono bagddtaano richiesto oltre una settimana per asciugass
dopo tutto si & sistemato. Negli apparecchi ci gantissimi posti dove I'acqua puo venire intrappoke

quindi ha bisogno di piu tempo per evaporare.

Se il monitor si & bagnato mentre era scollegat® era spento (a condizione che disponga di un
interruttore di accensione meccanico), allora @sehte dargli un bel po' di tempo per asciugarsi
completamente. Supponendo che tutta I'acqua \@ssbsia asciugata, una settimana rappresenta il
minimo da attendere per sicurezza. Non siate inepéizi

Generalmente, un po' di umidita non provoca alama permanente a meno che I'apparecchio non fosse

acceso; in guesto caso occorre semplicemente argerguasti nel modo tradizionale, un problema per
volta.

12.10) Il monitor € caduto per terra

Se la vostra area di lavoro € mantenuta come gdieNadrie nel film Jurassic Park, forse non vi
accorgerete nemmeno se il monitor & caduto daldaiXmn € modo di trattare un monitor.

Ad ogni modo, infortuni del genere possono accadere

Supponendo che sia sopravvissuto pressoche iffifatinescopio non sia imploso), potrebbe ancora
presentarsi una gran varieta di problemi. Scoleegamediatamente il monitor dalla rete elettrica!

Se portate I'apparecchio in riparazione pressachaeatentro di assistenza tecnica riceverete un
preventivo di spesa che al confronto potrebbedartsare spiccioli I'ammontare dei debiti dello stat
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Tentare di riparare un apparecchio caduto per éewaimpresa molto incerta, e poiche il temporade
per un tecnico professionista, spendere un temmmidgsu una singola riparazione € molto rischid&m
c'e nessun male a richiedere un preventivo di sgeséene molti laboratori potrebbero farselo pagar
solo per confermare che cio che portate in manaoigaarolta, ammettiamo, un monitor, 0 era una laocci
per i pesci rossi?

Questo ovviamente non significa che non doveteatentoi stessi; potrebbe benissimo essere tutto a
posto, 0 magari potrebbero esserci dei problemimiiche possono essere facilmente riparati. Le
seguenti sono delle evenienze probabili:

1. Circuiti stampati spezzati. Questi possono essere riparati visto che i moditeolito montano
dei circuiti stampati a singola o doppia faccia pwste abbastanza larghe.

2. Componenti del circuito rotti. Questi andranno sostituiti.

Punti di saldatura rotti, in particolare sui componenti pesanti e di grosse dimensioni suli

circuiti stampati a singola faccia.Eseguite nuovamente le saldature; se la pisteirdeito

stampato e spezzata o si € sollevata, riparatet@ c@l punto (1).

4. Braccetti di sostegno spezzatDi solito sono realizzati in plastica molto econcane spesso non
sopravvivono al meglio. Utilizzate la vostra cregd, visto che procurarsi un ricambio esatto
spesso non vale il fastidio e la spesa.

5. Componenti spostatisi sul collo o involucro del ciescopio:giogo di deflessione, magneti di
purezza, magneti e nuclei di convergenza, magnetirdezione della geometria, che occorrera
riattaccare e/o riallineare. Alcuni cinescopi atiiino dei piccoli magneti incollati sulla gola del
cinescopio. Se uno di questi si é allentato, pbeedssere quasi una sfida ritrovare la corretta
posizione ed il corretto orientamento.

6. Danni interni al cinescopioshadowmask spostata o distorta, cannoni eletirdisiallineati.
Sfortunatamente, non c'e modo di identificare quépb di danni visto che non é possibile
shirciare all'interno del cinescopio. Sono guds# non verranno alla luce se non dopo aver
riparato tutti gli altri ed aver riallineato comfenente il monitor. A questo punto, dei gravi
problemi di purezza o convergenza che non e pdssibolvere tramite le normali procedure di
regolazione potrebbero essere una indicazione daano interno al cinescopio. Offrite al
monitor un degno funerale.

w

Se siete ancora intenzionati a tentare un ricoodanento:

Per prima cosa, scollegate I'apparecchio dallaglet&ica, anche se tutto sembra a posto; finbeanon
viene compiuta una attenta ispezione interna, falcun modo di stabilire cosa potrebbe esserci
eventualmente spostato o rotto. Le parti elettrpbteebbero andare in cortocircuito per colpa di un
circuito stampato rotto o che si € sganciato dalssipporto. Resistete alla tentazione di alimentare
I'apparecchio fino a che siete certi che non cissegni di danneggiamento; il riaccenderlo poteebb
bruciare qualcosa per colpa di un circuito stampatmrtocircuito.

Ispezionate quindi la parte esterna alla riceraaatinature, tagli o ammaccature; oltre a idecdife |
problemi estetici, questa operazione aiutera diftzzae possibili aree interne (in corrispondeniza d
guelle esterne) da ispezionare alla ricerca ditgdapo aver rimosso i coperchi.

Successivamente rimuovete il coperchio. Assicurates i condensatori principali di filtro siano
completamente scarichi prima di toccare qualun@sa.cControllate la eventuale presenza di problemi
meccanici come sostegni deformati o ammaccatii ipgptastica spezzate, e qualunque cosa che
potrebbe aver cambiato posizione o essersi sgarsaapropri sostegni. Cercate eventuali comporeenti
pezzi di componenti staccatesi, e conservatelivigtio che alcuni magneti critici per esempio sono
semplicemente incollati al tubo a raggi catodipigrebbero essersi staccati.

Raddrizzate con cura qualunque parte in metallo @aroata, rimettete a posto le parti che si sono
staccate, incollate e possibilmente rinforzatelti paplastica incrinate o spezzate; queste ulime
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particolare sono causa di problemi in quanto lagragarte delle colle, anche quelle adatte per la
plastica, non sempre tengono a sufficienza. Lazwlidi una stecca per rinforzare una parte inipkashe

Si e spezzata rappresenta spesso una buona ideaalt# vari strati di Duco Cement o sigillante
trasparente per parabrezza e delle viti da lansiefa macchina dipendentemente dallo spessoretpaal
di plastica. Colla per legno e Epoxy non vanno mbkne sulla plastica. Alcuni tipi di attaccatutto,
cemento per tubi in PVC, o cementatutto per plagiimtrebbero andar bene dipendentemente dal tipo di
plastica.

Ricercate eventuali componenti elettronici rottie ®vviamente andranno sostituiti. Controllateise ¢
sono fusibili bruciati, I'impatto iniziale potreblger cortocircuitato qualcosa che ha provocato la
bruciatura di un fusibile.

Esiste sempre una minima possibilita che l'impiitiale abbia gia bruciato dei componenti eleticon
come risultato di un momentaneo cortocircuito pidie interrotte sul circuito stampato, e che ansi
ancora dei problemi dopo aver riparato i dannibiiise/o sostituito i componenti rotti. Cio e
particolarmente probabile se il monitor era effetthente acceso, ma occorre anche tener presente che
alcuni monitor moderni hanno alcune parti dellawiazione continuamente alimentata; se l'accersion
controllata da un piccolo pulsantino allora siamgjuesta categoria.

Esaminate i circuiti stampati alla ricerca di ewstitrotture o incrinature, che saranno molto plolba
specialmente negli angoli, dove lo stress meccamitiebbe essere stato maggiore. Se trovate una
gualunque incrinatura, non importa se piccola mdeadovrete effettuare una accurata ispezione per
determinare se una qualche pista del circuito pattisseverso queste incrinature. In caso affermativo
sono certamente delle interruzioni nella circutaz, che vanno riparate. | circuiti stampati degli
apparecchi elettronici di consumo non sono quaskcogituiti da oltre due facce e pertanto la
riparazione é certamente possibile, ma se le tiatesotte sono parecchie, occorrera un bel plawiro
diligente per ponticellare le interruzioni con €k sottile; non e possibile ponticellare le traamn una
semplice goccia di stagno poiché in questo caspadaazione non durera a lungo. Utilizzate un dalda
di bassa potenza dotato di punta fine e operatd'aato di una lente di ingrandimento e colleggtenti
del circuito con dei fili isolati del diametro dj20,3 mm utilizzando i punti piu convenienti - nén
necessario congiungere direttamente le due pdfintegruzione. Dopo ogni saldatura e prima di
procedere alla successiva, controllate nuovameaseumna connessione per assicurarvi che il
collegamento sia corretto e che non ci siano cocod.

Se il circuito stampato é senza speranza o noriell essere in grado di ripararlo in un tempo
ragionevole, & probabile che il circuito sia disippda come ricambio, anche se il suo costo sarsefor
maggiore di quello dell'intero apparecchio. Prorsiran apparecchio guasto dello stesso modello per
utilizzarne le parti componenti potrebbe esseresahazione piu realistica.

Smagnetizzate il cinescopio, visto che l'impatttrgdabe averlo magnetizzato. Potrebbe essere suffeci
ciclare l'alimentazione per alcune volte, ma unagmetizzazione effettuata in modo manuale & sémz'al
preferibile.

Una volta che tutti i danni visibili sono stati aijati e le parti rotte sono state sostituite, adetn
I'apparecchio e vedete cosa accade. State preatill@gare la spina di alimentazione in caso di ser
problemi, per esempio se dall'apparecchio escomo fu fuochi d'artificio.

Eseguite se necessario i riallineamenti di purezaayergenza, o altri.

Quindi procedete indirizzando i rimanenti problemo per volta.
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12.11) | menu di setup non scompaiono o sullo scher  mo appaiono solo
geroglifici

Entrambi questi problemi potrebbero essere cadaain microprocessore guasto, o da un guasto alla
circuitazione associata. Ad ogni modo, anche deltéve connessioni in vicinanza della logica di
controllo potrebbero rappresentare una possibilita.

A meno che non notate qualcosa di ovvio, avretegnis di uno schema.

12.12) Perdita delle regolazioni di setup

Molti moderni monitor montano della RAM dove vengamemorizzate tutte le regolazioni di fabbrica,
proprio come nella memoria di setup CMOS del voBito Quando viene a mancare l'alimentazione, o si
verifica uno sbalzo di tensione, o un fulmine cadbe vicinanze, o si verifica una detonazione eaic

o EMP, le informazioni contenute nella RAM potrelibguastarsi e quindi far disallineare il monitor.
solito esiste qualche sistema per entrare in miaddiliservizio (premere un pulsante segreto e
mantenendolo premuto accendere I'apparechio, pecamer speciale combinazione di pulsanti sul
telecomando, ecc.) e quindi utilizzare il telecodmper reinizializzare I'apparecchio e risolvere i
problemi.

AD OGGNI MODO, SE NON SAPETE QUELLO CHE FATE POTRESTE PROVOCARVI DEI
DANNI PEGGIORI. PER ALCUNI MONITOR POTRESTE ANCHE B RUCIARE DEI
COMPONENTI!

Il manuale di servizio risultera essenziale perawma qualche possibilita di reinizializzare cancesso
ogni cosa senza provocare dei danni a causa dggetcorretti.

Se non si tratta di un problema di regolazionebabiimente c'é un componente guasto da qualche. part

Se avete deciso di entrare nel menu di settaggadete affrontare il rischio senza disporre di uanmale
di servizio, cercate almeno di non effettuare dedlgazioni inutili, e prendete nota di ogni var@ee che
effettuate!!! In questo modo potrete sempre ritoered punto di partenza se commettete qualcheesfoor
almeno si spera).

12.13) Il monitor non funziona dopo essere statoa  deposito per molto tempo

E cosi il monitor che avete stipato con cura irangolo del garage adesso € morto come una pietra.
Potreste giurare che il monitor funzionava perfattate un‘anno addietro e sarebbe stato sufficiente
collegarvi quel superbo Commodore 64 per rimettigite in funzione!

Supponendo che non ci sia nessun segno di vid@@hsione, allora e il caso di pensare proprionad
cattiva connessione. Potrebbero esserci dei puséldatura freddi/incrinati su componenti di grand
dimensioni come trasformatori, resistori di potenzaonnettori, oppure connettori che vanno puliti o
staccati e reinseriti. Per 'nessun segno di vitahdiamo nemmeno un cinguettio, breve tono, o
scoppiettio da qualunque parte.

Per circoscrivere ulteriormente il problema, sezitando i componenti con un bastoncino isolatosion
riesce a far accendere |I'apparecchio, controllaéatp segue:
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1. Localizzate il transistor di uscita orizzontalegedara in contenitore TO3 metallico (soprattutto
nei vecchi apparecchi) o contenitore TOP3 plasticaletta di raffreddamento. Con
I'alimentazione staccata, misurate la resisterazedilettore ed emettitore con un ohmmetro, che
almeno in una direzione dovrebbe risultare abbaatafevata, 1 KiloOhm o oltre. Quindi
collegate un voltmetro sulla portata di 250 Volt D@aggiore tra collettore ed emettitore,
collegate I'apparecchio alla rete ed accendetedsiciratevi che sia ben isolato.

o Se il problema e localizzato nell'alimentatore sdaaensione, non misurerete alcuna
tensione sostanziale tra collettore ed emettitore.

Dovreste essere in grado di seguire il circuitdediea di alimentazione in avanti,
sebbene uno schema risultera senza alcun dubbto oidé.

o Se il problema € localizzato nel circuito di startunell'oscillatore o nel driver
orizzontale, allora tra collettore ed emettitorsunerete una tensione nell'ordine di 100-
160 Volt.

In questo caso, uno schema risultera essenziale.

Nota: non assumete che le parti metalliche dello chassm a massa; potrebbero essere ad un qualche
potenziale di rete.

C'é anche una piccola possibilita che sia presantegolatore di bassa tensione oltre all'uscita
orizzontale, quindi non confondeteli. Il transistibiuscita orizzontale si trova vicino al trasfotora di
riga ed al connettore del giogo.

12.14) Monitor economici affetti da vari problemii  ntermittents

Se il monitor € senza marca, o la ditta produttn@echiuso i battenti (non c'e da meravigliarsip@@
allora potreste essere in possesso di un monitouro di quei circuiti stampati meglio descrittnoe
cattivi punti di saldatura tenuti insieme con uhgiagame. In questo caso, sollecitando il circuito
stampato ed utilizzando qualche parolina magiapuditro lettere si potrebbe riuscire a far funzrena
I'apparecchio. | circuiti stampati potrebbero essedoppia faccia con le piste delle due facce essa
con i cosiddetti 'rivlet'. | rivlet erano relativamte massicci, letteralmente piccoli rivetti in lyr@ non
erano stati adeguatamente riscaldati o stagnaintkiil montaggio, e quindi c'erano un mucchio di
saldature fredde che sono poi venute alla lucentieila mezza eta del monitor. Ho riparato uno @istju
monitor saldando nuovamente le parti inferiore gesiore di ciascuno dei dannati oggetti con un
saldatore di alta potenza. O, la saldatura potresbere semplicemente orribile. Ritoccare ciascuna
saldatura rappresenta l'unica soluzione. Alcunteyek la corrosione ha iniziato ad insediarsi, &
necessario rimuovere lo stagno dalle saldaturessiesgpulire sia la traccia che il terminale del
componente, e rifare nuovamente la saldatura.

12.15) Il monitor puzza di bruciato

Supponendo che non ci siano altri sintomi:

Se il cattivo odore si manifesta dopo molto temaliatcensione (un‘ora o piu), allora potrebbe
semplicemente trattarsi di polvere, sporcizia,d@ume accumulatisi all'interno con gli anni. Doger

letto e compreso le note sulla sicurezza, l'utilidzun'aspirapolvere per ripulire l'interno potsekessere
tutto quanto richiesto. Non siate tentati di rueteiti o regolazioni!
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La polvere e attratta in particolare dalla seziadalta tensione; finanche la faccia del cinescopio
raccoglie un sacco e andrebbe spolverata con urmopanido di tanto in tanto.

Se i sintomi si manifestano velocemente, in podhutho ancor meno, potrebbe essere ancora un
problema causato dalla polvere: un resistore dinxa potrebbe riscaldare la sporcizia che vi si
depositata, ma vanno anche considerate altre fpldaasib

Se non si tratta di polvere, allora forse il probéee nella sezione di alimentazione, ma teneteeptes

che i monitor non hanno un simpatico scatolino thetacontrassegnato 'alimentatore’; si trattatpisto

di un mucchio di roba sparsa sulla scheda prineifg¢nza identificare il componente che si risgada
difficile formulare una diagnosi specialmente apparecchio per il resto funziona bene. Ad ognimod

se un regolatore in serie fosse guasto e processita una tensione eccessiva, potrebbe sentirarié
monitor funzioni regolarmente ma in realta presanti eccessiva disspipazione di potenza in detatmin
componenti. Se rimuovendo la polvere il problema siaisolve, probabilmente vi occorrera uno schema
per identificare le corrette tensioni.

12.16) Altoparlanti e monitor

Gli altoparlanti sono tra I'altro costituiti da pati magneti; piu grosso e l'altoparlante, piu goos il
magnete. Ad ogni modo, chiunque va su tutte lefquando viene fatta menzione di una cassa acustica
vicino ad un televisore o un monitor, dovrebbe idanga calmata.

| campi magnetici all'esterno delle cassettine s non saranno cosi intensi, ma potrebbero
influenzare I'immagine al punto tale da rendereessaria la smagnetizzazione del cinescopio. La
normale smagnetizzazione attivata all'accensioseldd riesce ad eliminare dei problemi di puredea
colore (supponendo che gli altoparlanti non sigat allontanati). Nella peggiore delle ipotesiesndera
necessaria la smagnetizzazione manuale, ma ilcopasnon verra danneggiato. Il campo magnetico di
massima intensita, inaccessibile alla bobina dtelparlante, € abbastanza intenso. Ad ogni moddhen
nel caso di altoparlanti non schermati, I'intendgacampo magnetico decresce rapidamente con la
distanza, specialmente perche la struttura debouelprogettata per concentrare quanto piu campo
possibile nel traferro dove si sposta la bobindatigparlante.

Le cassettine acustiche progettate specificametbutilizzo con i computer multimediali montarnm (
dovrebbero montare) degli speciali magneti schermpeatminimizzare questi effetti. Ad ogni modo, se
sullo schermo c'é indicazione di scolorimento, se$ ad una distanza maggiore.

Ad ogni modo, e buona norma mantenere distanslgparlanti non schermati (per esempio quelli
dell'impianto stereo megawatt) dal tubo a raggidiat.

Quindi, dovreste proprio tenere il vostro magneigesconduttivo a risonanza magnetica perlomena nell
stanza accanto.....

12.17) Devo sostituire tutti i condensatori elettro litici se ne trovo uno
guasto?

Quando si individua un cattivo condensatore adltimb di un monitor, la domanda sorge naturalmente

spontanea se si considera la possibilita checaltrilensatori si guastino a breve termine. Potrebbere
consigliabile controllare (gli altri) condensataglla sezione di alimentazione o nelle aree di alta
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temperatura, ma occorerebbe una vita per sostittiudi** i condensatori elettrolitici nel vostreecchio
apparecchio!

12.18) All'interno del monitor si genera della polv  ere nera

Potreste aver notato che all'interno del vostroitooper computer si genera spontaneamente della
polvere nera. Che roba e? Il monitor sembra fura®lla perfezione.

Beh, probabilmente si tratta soltanto di pulviscatimosferico che si raccoglie all'interno a caustad
corente d'aria nella vostra area ed ai campi ekttitici generati dall'alta tensione. Il monitoisag per la
polvere come un precipitatore elettrostatico. $mtarno del monitor si fosse generata davvertadel
polvere nera, suppongo che l'odore sarebbe stat@itacattivo, e il monitor non avrebbe continuato
funzionare regolarmente.

Note per la ricerca dei guasti e la riparazione di
monitor video e per computer

Indice dei contenuti:

. 12.19) Dolci anziane signore e televisori ripesdati‘attico

« 12.20) Come sbharazzarsi di monitor guasti (cinese@ondensatori ad alta tensione carichi)
« 12.21) Monitor Apple che si spegne dopo un cerntapie

. Capitolo 13) Argomenti di interesse

- 13.1) Affidabilita dei monitor con lo standard SVGA

« 13.2) Devo preoccuparmi per le molto frequenti cartamioni della frequenza di scansione?
. 13.3) Le note di Tony sulla regolazione della cageaza nei cinescopi delta gun

« 13.4) Utilizzo di soppressori di transienti e fillli linea

- 13.5) Il monitor (o altro apparecchio ad alta tdogm) fa scattare l'interruttore differenziale
- 13.6) Monitor su rete elettrica straniera

« 13.7) Durata dei monitor

- 13.8) Durata del monitor, conservazione dell'ersergipigrizia

12.19) Dolci anziane signore e televisori ripescati dall'attico

La storia seguente e relativa ad un particolasvisbre, ma si applica a qualunque riparazione
elettronica. Accertatevi per prima cosa dei difesitontrati dal cliente!!

Quindi verificate che tutto il resto funzioni o nsaprete mai se i vostri sforzi hanno influenzatalcpsa
di non correlato.

Richiesta originale da: rogerj@apex.com:

"Una dolce anziana signora é riuscita a convincerniparare il suo vecchio televisore a colori
General Electric da 13 pollici. Voleva che le rgssi un potenziometro di volume difettoso... "oh
ha un'immagine cosi buona"...disse.
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Stupidamente, senza nemmeno accendere I'apparégobtsso errore), iniziai a rimuovere |l
coperchio. Dopo 15-20 minuti di travaglio, scoghie un precedente "riparatore” lo aveva
incollato!

Finalmente, con il televisore aperto, lo accespinche I'immagine era pessima. Cattivi colori, e
convergenza molto scadente. Ora non so se il colpe&l tutto cido possa essere stato io, dopo
aver shattuto in malomodo il televisore nel tentati aprirlo. Inoltre, non c'era alcun aggancio
orizzontale o verticale, ma ho risolto questo peatd sostituendo alcuni condensatori;
probabilmente I'apparecchio era rimasto a depgsitan po' di anni.”

Beh, certamente non hai danneggiato i condensgtmiunque apparecchio che é rimasto inattivo per
qualche anno, forse in un attico umido e non rdatal, € sospetto.

Hai trovato le regolazioni sul gruppo del giogo Isémette? In caso affermativo, probabilmente nan ha
causato alcuno spostamento dei componenti. L'aazigmora potrebbe ricordare la bella immagine
prodotta prima che I'apparecchio fosse stato meskEposito nell'attico.

"Comunge dopo aver ripassato tutte le regolazlaripnvergenza ai bordi € ancora cattiva e
I'ampiezza orizzontale € un tantino insufficiergen¢n e disponibile alcuna regolazione)"”

E' probabile che i circuiti di convergenza (inclgselli per la correzione dell'effetto cuscino)ngia
ancora guasti, e non solo mal regolati.

Altre cause che possono influenzare la dimensiozeantale pur visualizzando comunque un‘immagine
completa:

1. Tensione sul transistor di uscita orizzontale tmppssa. C'é un regolatore di tensione nel vostro
apparecchio? In quello in mio possesso non e fgeeisippongo che la tensione di rete sia
regolare.

2. Resistenza o induttanza accresciuta negli avvolgjindel giogo. Perche lo sappiate, il giogo

potrebbe anche essere stato sostituito con un licamon idoneo.

Giogo posizionato in modo improprio sul collo delescopio.

Alta tensione eccessiva. Di solito non é regolabile

B w

Scommetto che l'apparecchio non ha funzionato aeg@nte per 10 anni.

12.20) Come sbarazzarsi di monitor guasti (cinescop i e condensatori ad alta
tensione carichi)

Non sono a conoscenza delle regolamentazioni @irep, ma ecco le mie raccomandazioni:

Trattate il cinescopio con rispetto; il rischioidliplosione non va sottovalutato. Un cinescopiordsge
dimensioni deve sopportare oltre 10 tonnellaterésgione atmosferica che tentano di distruggerlo.
Indossate una qualche protezione per gli occhiqu@ivolta avete a che fare con un cinescopio.
Maneggiate il cinescopio dalla parte frontale, dahcollo o dalla sottile gola. Non gettatelo
semplicemente nei rifiuti, costituirebbe un rischignificativo. E' possibile eliminare con sicuraik
vuoto (dopotutto, a cosa potrebbe servirci il v@yteenza produrre alcun effetto spettacolare, roohpe
il sigillo di vetro al centro dello zoccolo del eiscopio; il sigillo potrebbe essere nascosto ddina di
riferimento in plastica dello zoccolo). Per ult@ée®icurezza, coprite l'intero cinescopio con uesapte
coperta di lana prima di effettuare I'operazioneaWolta eliminato il vuoto, il cinescopio €& solaeau
grossa bottiglia di vetro, sebbene potrebbero eisder materiali moderatamente pericolosi nel
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rivestimento dei fosfori e, naturalmente, il vetrta shadowmask presentano degli spigoli taglsnsi
Sono rotti.

Inoltre, potrebbe esserci una bella sorpresa adddte chiunque disconnetta il cavo ad alta teesian
capacita del cinescopio pud mantenere una caricarpeel po' di tempo. Visto che il cinescopio € da
buttare, un cacciavite sotto il connettore a vemt®§ dovrebbe essere sufficiente a scaricare il
cinescopio.

| condensatori principali di filtro dovrebbero essescaricati da soli dopo un ragionevole periodo
(misurato in termini di minuti, non giorni o anni).

Naturalmente attorno a noi, i televisori e i mongono semplicemente gettati via intatti, a bemnefic
gente come me che non sarebbe affatto contentavdire dei monitor resi inoffensivi! Beh, tutto ¢ra
fa sperare bene visto che non sono ancora riugdrtmvare un monitor decente buttato per strada).

12.21) Monitor Apple che si spegne dopo un certote  mpo

Si tratta di un monitor (Apple) Sony da 13 pollicdn 4 anni di etd. Dopo essere stato acceso per 30
minuti, lo schermo diventa completamente scuroL&D frontale si spegne. Se l'alimentazione viene
staccata per 10 minuti circa, il monitor funziore pltri 15 minuti circa per poi spegnersi nuovataea
cosi via. Le tensioni di +120 Volt e +65 Volt dabdulo di alimentazione sono ancora presenti quémdo
schermo si oscura, ma sulla scheda principale maneaaltre tensioni (+12, +960, ecc.). Mi & si@détto
che potrebbe trattarsi del condensatore di alsidar guasto; vorrei conoscere una seconda o terza
opinione prima di acquistare un nuovo condensatore.

Si tratta della stessa diagnosi che un mio amiaackauto per il suo monitor affetto dallo stesso
problem. La sostituzione del condensatore ha dsbfiroblema.

Quel grosso ‘condensatore’ di color rosso & un oasarge Sony che include anche un qualche tipo di
connessione a bassa tensione. Il tizio del cesssi@nza dove il monitor fu riparato affermo dhe i
condensatore rappresentava uno dei problemi pilucbper questi monitor. 70 dollari per il comporent
+ altri 50 per la manodopera, ouch! Questo compienera disponibile solo dalla Sony. Perche la Sony
non progetta i monitor come chiunque altro? Siclosp, i loro sono migliori (beh, fatta ecceziqrer

gli spiacevoli filini di stabilizzazione presentiicinescopi Trinitron!). Ad ogni modo, adesso sono
disponibili dei ricambi piu economici presso distriori come la Computer Component Source.

Capitolo 13) Argomenti di interesse

13.1) Affidabilita dei monitor con lo standard SVGA

Nei monitor sono presenti dei componenti che passcaldarsi maggiormente se il monitor viene
utilizzato con un segnale SVGA, ma se il monitpreégettato per funzionare a tale risoluzione, arite
non dovrebbero esserci problemi (a condizione ‘@ppérecchio non stia funzionando in una stanza
eccessivamente surriscaldata o con le griglie diilzione coperte).
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Un monitor multisync di buona qualita non dovrellvere alcun problema a commutare frequentemente
fra le varie risoluzioni (sebbene I'effettuare aomamente queste commutazioni ad intervalli di poch
secondi potrebbe sforzarlo leggermente).

| monitor multisync piu recenti dovrebbero essdreastanza intelligenti da non bruciarsi anche se in
ingresso si presenta un segnale con frequenzaisiene che eccede le specifiche. Ad ogni modo, ci
SoNno in giro un sacco di monitor mal progettati.

Se il monitor € indicato come idoneo per lo stadd&vGA, provate ad utilizzarlo in SVGA, se si braci
passate ad un'altra marca. Ci sono in giro un sa@icecmwnitor scadenti venduti sia singolarmente iche
abbinamento a PC.

13.2) Devo preoccuparmi per le molto frequenti comm  utazioni della
frequenza di scansione?

E' una domanda che sorge molto spesso nell'amldest@uppo software per PC, dove i programmatori
devono spesso saltare da una schermata Windowsebugger DOS, per esempio.

Ovviamente, senza conoscere con precisione la haagme di un certo monitor, potrebbe non essere
possibile formulare una risposta definitiva. E'ovehe alcuni dei piu vecchi monitor si bruciavantmsa
guardarli storti. | monitor piu recenti di ben nptbduttori come Nokia, NEC, e molti altri sono gettati
prevedendo in anticipo un certo ammontare di coramonhe di frequenze di scansione. Ad ogni modo le
commutazioni di frequenza di scansione stressairouiti di alimentazione e di deflessione del noni
suggerirei di utilizzare un monitor monocromatiamtato per il debugging se davvero commutate tra
Windows e DOS molte volte al minuto. Se poi nontave spazio per un altro monitor, probabilmente
potreste supporre che, se nei primi giorni di quégpb di trattamento non si sono verificati guaatiora

il monitor & abbastanza robusto da resistere péempo indefinito. Se davvero dovete commutare le
frequenze di scansione molte volte al minuto peredal giorno o piu, allora l'unica cosa che pdieeb
consumasi sono i relé interni (i click che asceltstino prodotti da questi rele). Stiamo parlandandi di
guesto trattamento, comunque; i relé sono gargitcentinaia di migliaia o milioni di operazioni
quando utilizzati entro i valori di targa.

O, giusto per stare tranquilli potreste acquister& garanzia estesa o stipulare un contratto gitesza.

13.3) Le note di Tony sulla regolazione della conve  rgenza nei cinescopi
delta gun

Questo paragrafo da: ard12@eng.cam.ac.uk (A.R.IDuel

| vecchi cinescopi delta-gun (3 cannoni in un tgi@lie, non in una linea) possono fornire immagini
ECCELLENTI , con una convergenza davvero ottima, a condizibee

1. Quei 20-o-giu-di-li controlli siano stati regolatirrettamente - una vera pena visto che
interagiscono in qualche modo.

2. |l cinescopio sia regolato nella posizione di layoristo che questo tipo di cinescopi € molto piu
sensibile ai campi magnetici esterni rispettofab ®IL.
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Entrambi i miei monitor con cinescopio delta-gundqichassis B&O 3200 ed un Barco CDCT2/51)
hanno dei pannelli di convergenza molto ben realizz contrassegnati, e non € necessario un madgiuale
servizio per regolarli. Le istruzioni presenti nehnuale Barco affermano pressappoco:

"Applicate in ingresso un'immagine a reticolo, galate i controlli sulla scheda di convergenza
seguendo la numerazione fino a che la convergegifangnagine € corretta. Gli schemini accanto
a ciascun controllo ne mostrano I'effetto”

Ecco una brevissima guida alla regolazione delfevemenza nei cinescopi delta gun, dove le regohazi
sono effettuate tramite dei controlli sul collo dalescopio. Seguite le istruzioni seguenti nebaamn
siate in possesso di un manuale di servizio ma si@bnoscenza della esatta funzione e posizione di
ciascun controllo; in caso contrario, seguite teugoni riportate nel manuale di servizio --- sam)

1.

© N

Applicate in ingresso al monitor un reticolo biareeticolo di punti. Non tentate di effettuare la
convergenza su altre immagini, finireste per impazE' utile essere in grado di commutare tra
queste due 2 immagini.

Prima di iniziare, regolate l'altezza, larghez®drita, correzione est-ovest, ecc., visto che
interagiscono con la convergenza. Controllate radé tensioni di alimentazione, e la tensione
EHT se é regolabile. E' qui che secondo me vi gecelbbe un manuale di servizio.

Disattivate il cannone blue utilizzando il sele¢tdYl, ed utilizzate i controlli radiali statici red
green per ottenere un reticolo giallo centratoossithermo. Questi controlli potrebbero essere
costituiti da preset elettrici o da magneti spa$itabl giogo di convergenza radiale (I'oggetto a
forma di Y dietro il giogo di deflessione).

Riattivate il cannone blu ed utilizzate i due colitistatici del blu (radiale e laterale) per aflare

i reticoli blu e gialli al centro dello schermo.oni produttori raccomandano di disattivare il
cannone verde durante questa operazione, e céalénl rosso con il blu (utilizzand®OLO i
controlli del blu, naturalmente), ma io preferigdineare il blu con il giallo, visto che fornisca
controllo sulla convergenza generale del cinescopio

Disattivate nuovamente il cannone blu. Ora vierllo, la convergenza dinamica. Le prime
regolazioni allineano i reticoli rosso e verde riai bordi, io normalmente inizio con i bordi
superiore ed inferiore. Ci sono due controlli atili#iio scopo, o uno per il bordo superiore ed uno
per quello inferiore, oppure uno per lo shift ed yoer la linearitd. Nel secondo caso la
regolazione e una veRENA, visto che é tutt'altro che raro che venga infaz¢a la convergenza
statica.

La procedura per allineare verticalmente il redeeg vicino ai bordi e similare.

Ora dovreste avere (si spera) un reticolo gialltirsiero schermo.

E' ora il momento di allineare il blu. Il compitangolto piu difficile, sebbene il principio sia
identico. Riattivate nuovamente il cannone blugetmllate la convergenza statica (center).

Per allineare le linee blu con le gialle, trovemebd@ solo dei controlli di shift, ma anche di slope
Utilizzate i controlli di shift per allineare i cegndelle linee ed i controlli slope per far coidere

le parti finali. Queste due regolazioni interagisean qualche modo. Sara necessario armeggiare
con i controlli per un bel po' prima di comprendela funzione, anche se siete in possesso del
manuale di servizio.

La convergenza sull'intero schermo dovrebbe oreressposto....

Una piccola nota a questo punto... la purezza@atggtramite dei magneti ad anello su quasi tutti
cinescopi a colori, ma su quelli PIL ci sono anatlig magneti ad anello, come quelli per la coneeza
statica. Assicuratevi pertanto di sapere qualestgolando.
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13.4) Utilizzo di soppressori di transienti e filtr i dilinea

E' sempre necessario utilizzare una presa dotgthizione contro le sovratensioni, o circuiti gehere
collegati sulla rete elettrica? Sicuramente malefaono; ma non dipendete ciecamente da questitogge
per garantirvi la protezione in qualsivoglia cir@ea. Alcune realizzazioni sono migliori di alteegli
articoli pubblicati sulle varie riviste nel migliedei casi aiutano ben poco nel compito di effegtwsa
scelta oculata. La letteratura tecnica dei progdattheno che non supportata da controlli effetiatiin
laboratorio di seria reputazione, € di solito aldraza inutile e spesso serve solo a confondede& i

Anche i filtri di linea possono risultare di quagchtilita se la tensione di rete nella vostra zéna
rumorosa o affetta da rumori impulsivi.

Ad ogni modo, tenete presente che la maggiorangiaajgarecchi elettronici ben progettati gia
includono al proprio interno soppressori di transieome varistori ad ossido metallico e filtrilohiea
realizzati con circuito L-C. In questi casi I'aggfia di altri filtri non migliora la situazione, npotrebbe
spostare il punto dove si verifica un eventualestpudalle viscere del vostro apparecchio ad unsapde
corrente senz'altro piu facilmente accessibileasoadi problemi.

Una protezione realmente efficace € implementaaile con un gruppo di continuita che alimenti gli
apparecchi sempre dalla sua batteria tramite Fiawénon tutti funzionano in questo modo). In does
modo si realizza un efficace isolamento dai probldefia rete elettrica, in quanto la batteria agisome
un grosso condensatore. Se qualcosa deve danrgggieuramente sara il gruppo di continuita e ihon
vostro costoso apparecchio. Un'altra possibilitgsgie nell'utilizzo di uno stabilizzatore di tems2, che
offre la regolazione e il condizionamento dellasiene, e l'isolamento dagli sbalzi di tensioneie da
transienti.

E' sempre consigliabile staccare tutti gli appanedalla rete elettrica se suonano le sirene cheadano
un attacco aereo o se vedete un elefante che adoskiali spessi passeggiare nel vicinato, o piu
realisticamente, se un temporale € imminente.

13.5) Il monitor (o altro apparecchio ad alta tecno  logia) fa scattare
l'interruttore differenziale

Gli interruttori differenziali (i salvavita) sonoatto importanti per minimizzare i rischi di scosse
elettriche in cucine, bagni, aree all'aperto egatee potenzialmente umide. Gli interruttorieli&nziali
attualmente sono in genere richiesti dal NEC Cadguesti luoghi. Ad ogni modo, la stessa situazione
che un interruttore differenziale rileva per prafee gli esseri umani, e cioé uno shilanciameniie ne
correnti nei cavi fase e neutro provocato probadiite da qualcuno che é venuto a contatto con un cav
scoperto, puo esistere tranquillamente per proge@pparecchi elettronici con cordone di alimeittag
a 3 fili dotato di presa di terra, e far scattaspeoposito l'interruttore differenziale. La rageodi tutto cio
e che di solito vengono montati dei piccoli con@gas tra tutti e tre i cavi (fase, neutro, e temai filtri

di linea anti RFI presenti nei monitor per compuRC, e stampanti. Allaccensione e durante il
funzionamento, potrebbe verificarsi una sufficieditgpersione di corrente attraverso i condens#tori
fase e terra in particolare, sufficiente a far teeatl'interruttore differenziale. Anche nel caso d
apparecchi a 2 soli fili senza presa di terra,dtitso di accensione in carichi induttivi o capatitiome
nel caso di alimentatori switching potrebbe faittera senza alcun motivo l'interruttore differetezid&’
molto piu probabile che cid avvenga nel caso didispositivi collegati ad una presa protetta da uno
stesso interruttore differenziale, specialmentglisgpparecchi sono controllati da un unico intéore di
accensione e quindi vengono accesi contemporanéamen
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Pertanto, sconsiglio l'utilizzo di un interruttatiéferenziale per gli apparecchi informatici, a danone
che tutti i dispositivi dotati di spina con teriargd connessi a circuiti messi adeguatamente @ tear
terra fornisce tutta la protezione necessaria.

13.6) Monitor su rete elettrica straniera

L'utilizzo di un monitor ad una tensione o frequeedzrete differente non costituisce di solito ens
problema.

Il vostro PC e monitor dovrebbero essere a postdl@mplice utilizzo di un trasformatore per la
conversione della tensione (ma non un semplicdatdeg per un tostapane!). Entrambi gli apparecchi
utilizzano degli alimentatori switching che non bad alla frequenza di linea.

Alcuni alimentatori sono universali, in grado die#tdrsi automaticamente alla tensione di alimeatezi
senza nemmeno richiedere un trasformatore, ma atentukto questo per scontato; controllate sul
manuale d'uso o contattate il produttore per sageEcorre spostare dei jumper o selettori. Rodres
bruciare il vostro PC o monitor se tentate di ahitaeli a 220 VAC quando sono regolati per 115 VAC.
Se siete fortunati, potrebbe bruciarsi solo unbilesi ma non contate sulla fortuna.

Per dispositivi dotati di alimentatore non switapisome stampanti e alimentatorini "a muro” che
utilizzano dei trasformatori di potenza, oltre adexre indispensabile la corrispondenza della teag
settare jumper o selettori), anche il funzionamextana frequenza di rete minore potrebbe rappiasen
un problema. C'e una piccola possibilita che gfsematore di alimentazione si surriscaldi a 50sdz
progettato per funzionare a 60 Hz, mentre il casdrario dovrebbe funzionare regolarmente. E' noegli
controllare i valori di targa riportati sull'appaohio, che dovrebbero riportare questi dati. Irocas
contrario, € meglio contattare il produttore.

13.7) Durata dei monitor

La maggior parte dei produttori riportano un MTB#e@n Time Before Failure = Tempo medio prima di
un guasto) compreso tra 30.000 e 60.000 ore,dattezione per il cinescopio. Il tipico cinescopion
dotato di catodo a vita estesa, fornisce delle bywastazioni per 10.000 o 15.000 ore prima di
raggiungere la meta della sua brillantezza inizi@lenoti che se il monitor viene lasciato contimgaate
acceso, un anno corrisponde a sole circa 8.000 ore.

L'unico "riallinamento” eventualmente richiestouwdamonitor (fatta eccezione per le regolazioni
necessarie dopo la sostituzione di un componerastguconsiste nella regolazione dell'amplificatore
video e/o bias del cinescopio, per compensarelicviamento del cinescopio. Ovviamente un tale
riallineamento va effettuato solo se utilizzatmdnitor per applicazioni dove é richiesta una
corrispondenza esatta sul colore e luminosita. fdlhente, potrebbe rendersi necessaria la
smagnetizzazione del monitor ad intervalli regolard non considero questa come operazione di
“riallinamento” o come regolazione. (Bob Myers, msy@fc.hp.com)

13.8) Durata del monitor, conservazione dell'energi  a, e pigrizia

Molta gente crede erroneamente che, per salvagededaalute di un monitor per computer, sia
necessario lasciarlo continuamente acceso. Selgueséa abitudine presenti alcuni vantaggi, presenta
pero molti piu svantaggi:
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1. Durata del cinescopio:la durata di un monitor € determinata dalla dudalecinescopio. Il
cinescopio infatti € il singolo componente piu osst, € di solito non risulta conveniente riparare
un monitor in cui sia necessario sostituire il sc@pio. Meta della vita di un cinescopio per
guanto riguarda la luminosita si aggira di solittorno alle 10.000-15.000 ore di accensione,
independentemente da cio che viene visualizzato schermo. 10.000 ore rappresentano poco
piu di un anno. Lasciando il monitor acceso dieade ne riduce la vita di un fattore di 2-3. Gli
screen saver non fanno alcuna differenza sostamsgcialmente con i moderni sistemi che
utilizzano X-Windows o MS Windows, visto che il tayt dello schermo non é fisso. Nel caso dei
terminali video a caratteri, il testo appare senm@iéa stessa posizione e potrebbe eventualmente
imprimere la propria immagine sui fosfori dello samo.

2. Durata dei componenti:il calore generato all'interno di un monitor teradfar essicare
componenti come condensatori elettrolitici, ridudeguindi la loro vita utile. Questi effetti sono
particolarmente intensi di notte in estate quarat@al condizionata potrebbe essere spenta.

3. Sicurezza:Sebbene gli apparecchi elettronici progettatiagptti in accordo ai National
Electrical Codes risultino molto sicuri, c'e€ semprepiccolo rischio di danni catastrofici che
danno origine ad un incendio. Senza la presengarde, anche con spruzzatori e allarmi
antifumo, un tale guasto potrebbe risultare moitoepdisastroso.

4. Utilizzo dell'energia: Sebbene i moderni monitor utilizzino delle potenz@to minori rispetto ai
loro cugini piu anziani, l'utilizzo globale di egga non é qualcosa da ignorare. Un tipico monitor
utilizza tra i 60 e 200 Watt. Quindi, al costo di@per KWH un tale monitor costera tra i $48 e
$160 all'anno di elettricita. Durante la notte ndesciupata da 1/2 a 2/3 di questa elettricita per
ciascun monitor lasciato acceso. Se anche l'andizionata € accesa di notte, allora occorre
calcolare anche l'ulteriore energia necessarigipeiovere questo calore, probabilmente circa la
meta del costo dell'elettricita necessaria parrizionamento del monitor.

La scusante comune per cio che molto spesso @gpipnia, € che l'accensione rappresenta un momento
stressante per qualunque apparecchio elettrondee @ducendo il numero di cicli di accensione si
prolunghi la vita del monitor. Nel caso di un moniben progettato, cio nhon rappresenta affatto un
problema. Ricordate per caso |'ultima volta chenamitor si € bruciato nel momento in cui é stato
acceso? L'altro argomento, che ha maggior riscorgla realta, e che i cicli termici provocati @all
continue accensioni e spegnimento del monitor pb&e accorciare la sua vita. E' vero che quas$st
termici possono contribuire a vari tipi di guastivdti a cattive connessioni di saldatura. Ad ogodm,
questi ultimi sono guasti facilmente riparabili aen influenzano il cuore del monitor, il cinesampi

Non lascereste il vostro televisore acceso 24 w2Asvero?

Alcuni dei monitor piu recenti (i modelli ‘'greepievedono delle funzioni per il risparmio energetiad
ogni modo, & necessario che il software attivi tpigsodalita di riduzione del consumo o di power dow
Pochi monitor attualmente in utilizzo ed ancor mamokstation o PC sono settati per supportare guest
funzioni. Se disponete di un tale monitor e di omputer che lo supporti, allora settate senza iandiug
necessari timer di power off/power down. Ad ognidool'utilizzo delle modalita di risparmio energeti

di un PC 'green' su un monitor piu vecchio puo mzitdmente provocare dei danni visto che alcune
modalita disabilitano i segnali di sincronismo. kdonitor 'green’ in grado di rivelare uno schermo
oscurato ed utilizzare questo segnale come triggerfacilmente essere utilizzato con uno screearsav
che puo essere settato in modo da visualizzarsahemata nera, su qualunque PC workstation.

Prendete I'abitudine di spegnere i vostri monitaradte; in questo modo aumentera la durata delitmon
(e di conseguenza il vostro investmento) e farlhamene all'ecologia. Nel caso delle workstation,
potrebbero esserci delle buone ragioni per lass@ngre accesa l'unita centrale. Ad ogni modo, il
monitor dovrebbe essere spento utilizzando il ateriuttore. Nel caso dei PC, raccomanderei di
spegnere del tutto il sistema di notte, visto ¢lpedcesso di boot € molto veloce e generalmentegno
richiesto che i PC siano accessibili su una reterg4su 24.
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Note per la ricerca dei guasti e la riparazione di
monitor video e per computer

Indice dei contenuti:

« 13.9) A proposito delle opzioni per la polarita deglcronismo

- 13.10) Identificazione delle connessioni su cavirpenitor sconosciuti o tagliati

« 13.11) Sostituzione del cinescopio, probabilmeigie conveniente

« 13.12) Una storia informale sulla protezione comtiaggi X

« 13.13) Trasformare un televisore (0 un monitonymnoscilloscopio

« 13.14) Visualizzare un segnale video come immasjitie schermo di un oscilloscopio

« 13.15) E' possibile modificare un monitor per lsaudlizzazione tridimensionale (stereo)?
« 13.16) Utilizzare un monitor per workstation suR@

« 13.17) Vedere la TV su un monitor per computer

13.9) A proposito delle opzioni per la polarita del sincronismo

Molte schede video offrono delle opzioni per vaik polarita del sincronismo per ciascuna modédlita
scansione. Perche?

Probabilmente per ragioni di compatibilita con initor piu vecchi. La maggior parte dei moderni
monitor rivelano automaticamente la polarita e duirsettaggi non dovrebbero influenzarne il
funzionamento.

Si noti che alcuni standard video digitali utiliizael mondo dei PC prevedono delle ben definite
specifiche tecniche a riguardo della polarita detr®nismo.

Alcuni programmi che accedono direttamente alladalvideo potrebbero finanche variare la polasa d
sincronismo, apparentemente per nessuna ragiameg she l'utente ne sia neppure consapevole.

Le massime frequenze di scansione video che pgésterare sono determinate dalla vostra scheda;video
il monitor deve poi essere in grado di agganciarfAsrtanto, se non potete settare delle frequenze
maggiori di un certo limite (nel senso che nontesig le relative opzioni nel menu di configuraziprss
tratta di un discorso di scheda video e di dri%erinvece e possibile settare determinate frequaazié
monitor visualizza solo immondizia o non visualizteuna immagine, allora e il monitor a non essere
compatibile con quelle determinate frequenze. Uarfia del sincronismo raramente produce una gealch
differenza e se lo fa, gli effetti saranno ovviniagine spostata a sinistra/destra/in alto/in basio
schermo, oppure il monitor non riuscira affattarenizzarsi.

Se incontrate problemi di questo tipo, potrebbéarean aiuto sperimentare con la polarita dei
sincronismi.

Se non siete a conoscenza del sincronismo richiledteostro monitor e se la scheda video consante d
selezionarlo, settate le polarita di entrambi ingdigdi sincronismo orizzontale e verticale a negat

visto che si tratta di un‘'opzione quasi semprettateedai monitor video da studio e dai monitor
VGA/SVGA.
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13.10) ldentificazione delle connessioni su cavi pe  r monitor sconosciuti 0
tagliati

Naturalmente, il compito sarebbe enormemente fatlida uno schema. Ad ogni modo, visto che spesso
non e possibile concedersi un tale lusso, comessilpite stabilire dove collegare tutti i cavetti@ L
risposta e semplice: con molta attenzione.

Per quanto segue, si assume il caso di un mon{E*/8VGA. Dovrete identificare le masse, i segnali
video, i sincronismi orizzontale e verticale, dimee di identificazione del monitor. La procedeéra
descritta prendendo in considerazione il caso diawo tagliato, ma se state tentando di identéicar
tipo di connettore sconosciuto montato sul monaaufficiente applicare le stesse consierazioni ai
cablaggiALL'INTERNO del monitor.

Per prima cosa identificate le masse. Utilizzat©hmmetro per misurare la resistenza tra ciascun
cavetto e lo shell del connettore video montatarsoitor. La resistenza sara inferiore ad un Ohni pe
cavetti di massa; questi cavetti di solito sonoador nero. Anche gli schermi dei cavi coassialiBRG
S0ONo connessi a massa.

| segnali video ad alta larghezza di banda utilaaeo sempre dei cavi coassiali individuali, che
potrebbero finanche essere di color rosso, vefua.dn caso contrario, potrete determinare la
corrispondenza dei colori in seguito. Se trovate se cavi coassiali di questo tipo, si tratta ckevi di
segnale video. Se ce ne sono quattro, uno di esghe essere per il sincronismo orizzontale.eSsec
sono cinque, i due in piu potrebbero essere pagnai di sincronismo orizzontale e verticale.
Controllando con un Ohmmetro la resistenza trarlti@le di questi cavi e la massa si dovrebbero
misurare i 75 Ohm delle terminazioni video.

Visualizzate una schermata vivace sul vostro PQinadrisoluzione che siete certi sia supportata dal
monitor (ricordate, provare a pilotare un moniton drequenze di scansione ignote oltre i suoi lidiit
targa € come giocare alla roulette russa). Nel iduldrisoluzione VGA (640x480, 31,4 KHz
orizzontale, 60 Hz verticale) dovrebbe essere aicur

Ruotate verso il massimo i controlli di luminosit@ontrasto sul monitor; se siete fortunati, anohe
assenza di segnali di sincronismo, otterrete uerasibile. Regolate nuovamente i controlli in aoo
che il raster sia appena visibile. Anche se noreteedicun raster, dovrebbe apparire in presenzalidi
segnali di sincronismo.

Dovrete far uscire dei cavi dal connettore videbvdstro PC.

Collegate la massa della vostra scheda video attta massa che avete gia identificato sul caslo d
monitor.

Collegate un cavetto con in serie un resistore0fa500 Ohm al segnale di sincronismo orizzontaile (p
13) sul connettore VGA.

Toccate momentaneamente con la parte terminaleeditq cavo ciascuno dei rimanenti cavetti non
identificati del monitor (inclusi i cavi coassiake ve ne sono 4 0 5 e non si capisce quali siaegnali
video). Quando indovinate l'ingresso di sincronigsmazontale, il raster dovrebbe agganciarsi e
probabilmente illuminarsi. Inoltre, se in precedeszascoltava un fischio a causa della mancariza de
segnale di sincronismo, ora il fischio dovrebbérzit

Una volta che avete localizzato il sincronismo zwiztale, potete rimuovere il resistore e colleglacavo
direttamente.
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Ora collegate i segnali video. E' probabile chentyia tal punto otterrete una qualche immagine,per1é
potrebbe scorrere sullo schermo. Ad ogni modo téepieesente che alcuni monitor manterranno lo
schermo oscurato fino a che non ricevono dei vakdnali di sincronismo sia orizzontale che velgica
Utilizzate il vostro resistore con l'uscita di gigismo verticale della scheda video (pin 14) suanenti
cavi non ancora identificati; una volta che avatviduato I'ingresso di sincronismo verticale,
I'immagine dovrebbe agganciarsi stabilmente.

Gli unici collegamenti che rimangono ignoti sondithee sense del monitor; nel caso dei monitor piu
vecchi, senza l'interfaccia ACCESS.bus, potete Beempente collegare le linee sense ai livelli
appropriati (nel caso di un monitor a colori: I0HN(11) a massa, ID1 (pin 12) non collegato).

Consultate il documentd?iedinatura di vari connettdnper informazioni dettagliate sul collegamento;
connettori VGA di ricambio sono facilmente dispahiim commercio.

13.11) Sostituzione del cinescopio, probabilmente n  on conveniente

La brutta notizia € che, ammesso di riuscire aymarsi un NUOVO cinescopio, non avrete comunque a
disposizione l'attrezzatura necessaria per ottehgiesto allineamento e convergenza. Generalmente
vengono utilizzati vari magneti permanenti incolatl perimetro del giogo per regolare la geometeh
raster. Per effettuare tale operazione e necessaiapeciale maschera di montaggio o in alteraativ
grande perseveranza e pazienza. Ad ogni modo, aeete il tempo e siete in grado di resistere alla
tentazione di praticare un foro nel nuovo cineseqpima di terminare l'opera, allora fate pure.

Inoltre, tenete presente che il costo di un nuamescopio incide per oltre la meta sul costo dehitoo
nuovo.

Un approccio migliore (o almeno meno stressantegiste nel localizzare un monitor defunto a causa d
problemi alla circuitazione e recuperare il cingsopinclusi il giogo e tutti gli altri magici magt e
bobine.

La sostituzione di un cinescopio monocromatico gioco da ragazzi al confronto.

13.12) Una storia informale sulla protezione contro I raggi X
Quanto segue da: Marty.

La maggior parte dei vecchi televisori a colorlimtiava una valvola shunt come regolatore di alta
tensione, di solito una 6BK4. In caso di un suostiiieo del guasto di alcuni componenti nel circdito
alta tensione, l'alta tensione (normalmente di #6\Klt), poteva salire fino a 35 KiloVolt o ancoddire,
provocando una qualche emissione di raggi X dastapio. Nei primi anni 70 quando furono diffuse le
prime notizie a riguardo di queste allarmanti ragiai, l'opinione pubblica reclamava una immediata
soluzione del problema. Le autorita federali impodeettolosamente ai produttori di apparecchi
televisivi di realizzare i propri apparecchi in noodla enderli in qualche modo "non guardabili” akd'
tensione avesse superato i normali limiti.

La prima risposta dei produttori fu quella di segualla lettera la legge, ed il primo circuito per

"soddisfare" le richieste della Health Educatiod #elfare oscurava semplicemente lo schermo quando
I'alta tensione eccedeva una certa soglia, in ndad@ndere I'apparecchio "non guardabile".
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Presto ci si accorse che questo circuito non disa# I'alta tensione, e che quindi il cinescopitepa
ancora emettere una qualche radiazione. Molti igbevcon questa caratteristica venivano lasciateai
in modo da poter ascoltare il suono, e quindi lerta federali resero le richieste ancora piurriiste.

Nel frattempo i nuovi televisori erano ormai ttstato solido ed alcuni produttori stavano
sperimentando dei circuiti di shutdown per I'atadione, ma la maggioranza di essi erano mal gaiget
e non affidabili.

La Zenith penso di risolvere il problema regolafidiba tensione con un banco di 5 condensatori
attraverso il transistor di uscita orizzontale iada da "mantenere bassa" I'alta tensione a 25 Kitlo'%e
uno dei condensatori di apriva, I'alta tension&vzaali soli 2 KiloVolt, una situazione quindi non
pericolosa. Tutto cio non venne ritenuto sufficeedalle autorita federali.

La "soluzione" con cui la Zenith finalmente ritoraldattacco consisteva in una sorta di condensatay
piedini; due piedini erano il ritorno di emettitguer il transistor di uscita orizzontale, e glriattue erano

il condensatore per tenere a bada l'alta tensiielevélore equivalente ad un banco di 5 conden3ator
Questa "soluzione" fu accettata dalla Health Edonand Welfare e milioni di televisori furono piad.
Funzionava cosi bene, che molti produttori subégugono a ruota la stessa soluzione (Magnavox, GE,
ecc.).

Quindi accadde il peggio! | mostriciattoli a 4 zasripiziarono a guastarsi in quantita enormi, non
interrompendosi del tutto ma nemmeno andandosec& iocircuito. Alcune volte consentivano all'alta
tensione di salire a razzo oltre i 50 KiloVolt; @t di essi forse arrivavano a spaccare il collo de
cinescopio!

La Zenith richiamo i modelli affetti dal problemiadlevisori prodotti in oltre un anno). Dopo s\&é
versioni "migliorate” del condensatore il problefaaisolto, ma quel richiamo fece quasi falliredidta.
Anche altre ditte subirono delle perdite, ma soligate non cosi drammatiche come nel caso dellahZeni

Anche La Magnavox utilizzava il condensatore ditoolio dell'alta tensione, sia nelle versioni agsilo
che 4 piedini, in svariati televisori degli anni, ®e quindi sono dei buoni candidati per fuocértdicio.

13.13) Trasformare un televisore (0 un monitor) in un oscilloscopio

Questa domanda viene posta molto spesso e suomauwbsemplice progetto per dare una nuova vita ad
un televisore defunto. Non aspettatevi di riusamleautocostruirvi un Tek 465 a poche lire. Ad ogni
modo, puo trattarsi di una esperienza divertenalida dal punto di vista didattico.

Le prestazioni di un tale oscilloscopio sarannotmiimitate. | televisori e i monitor sono progeitaer
funzionare entro un intervallo di frequenze di stane orizzontal molto ristretto e l'alta tensi@engpesso
derivata dalla deflessione orizzontale. Cosi, aaéiheno bisogno di conservare il sistema di defies
originale per questo scopo.

1. Dovrete disconnettere il giogo di defessione dauiii di deflessione orizzontale e verticale del
televisore o del monitor senza distruggere I'@tesione e possibilmente anche senza trapassare
all'altro mondo. Dipendentemente dalla particofaegettazione, I'operazione potrebbe ridursi al
staccare semplicemente il connettore del giogos{aetamente, dovrete simulare il carico della
bobina di deflessione orizzontale; dovrebbe essdfeciente una bobina recuperata da un altro
televisore o monitor similare.
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Attenzione: a questo punto avrete un puntino luminossimo mellée centrale dello schermo, che
diventera ben presto un puntino nero per la bru@adei relativi fosfori, se la luminosita non
viene ridotta immediatamente.

Per 'orizzontale vi necessita una sorgente di eadigorrente. State pilotando un induttore non
ideale (il giogo di deflessione) che presentarsiuitanza che resistenza, e quindi la forma d'onda
e un trapezoide, una rampa di tensione (per |l& pasistiva) sovrapposta ad uno step di tensione
(per la parte induttiva). Il compito non dovreblssere troppo difficoltoso; non aspettatevi di
raggiungere uno sweep davvero veloce, visto chieeaihfunzionamento alle normali frequenze

di scansione di un televisore e tutt'altro cheléada ottenere.

. Similarmente, per il verticale vi necessita un faiggio con una sorgente di tensione (il vostro
segnale) controllata in corrente. Ad ogni modcstage facendo tutto questo tanto per provare,
allora la linearita, ecc. per il verticale potreldbaon essere cosi importanti. In questo caso, un
modo per raggiungere lo scopo consiste nell'insenirresistore di rilevazione della corrente in
serie con la bobina di deflessione ed utilizzarlan arrangiamento simile al feedback per un
amplificatore operazionale di potenza. E' possitaite lo stesso anche per il caso (2).

. Ci sono buone possibilita che il controllo origimali luminosita operi come regolazione di
intensita. Ad ogni modo, in alcuni televisori o niton il funzionamento e subordinato alla
ricezione di una valido segnale video. Potresteressostretti ad improvvissare. Se desiderate
controllare l'intensita da una sorgente di segrtdereste riuscire ad inserire qualche circuito nei
segnali di pilotaggio che arrivano sul piccolo gito stampato montato sul collo del cinescopio.
Non aspettatevi una ampia larghezza di banda, mnéaisposta in frequenza, o qualunque altra
caratteristica che date per scontata con qualuosgitoscopio decente. Occorrerebbe molto
lavoro. Ad ogni modo, come progetto realizzatogeo divertimento, potrebbe essere il caso di
fare qualche tentativo; interscambiando le funzaeiigiogo di deflessione orizzontale e verticale
(e ruotandolo di 90 gradi) potreste riuscire adrte una migliore corrispondenza tra le
larghezze di banda orizzontali e verticali pergplecazioni o esperimenti che intendete effettuare.
. SICUREZZA: Una volta che disconnettete il giodo di deflessidai circuiti del televisore o del
monitor, mettete via i circuiti originali e frappet@ una qualche barriera tra voi ed il resto del
televisore o monitor. Tutto cio che vi occorre sooollegamenti al giogo di deflessione sul
cinescopio (a meno che non vogliate tentare qualdosteressante, ma tenete presente che
potrebbero verificarsi effetti di iridescenza saiari visto che non state affatto compensando
determinati aspetti della convergenza dinamica.

13.14) Visualizzare un segnale video come immagine  sullo schermo di un
oscilloscopio

Non comprendo il motivo per cui si potrebbe desadedi raggiungere un tale risultato oltre che per
semplice curiosita - ad ogni modo si tratta di nteliessante esperimento.

Se il segnale video in ingresso € composito, awistagno di un separatore di sincronismi. Nel aiism
segnale VGA, i segnali di sincronismo sono dispilirgia separati.

Dovrete costruire un generatore di rampa per |leeslgbne verticale, che possa essere agganciato al
vostro segnale di sincronismo verticale.

La base dei tempi orizzontale dell'oscilloscopidrarbene per la deflessione orizzontale e dovrebbe
facilmente agganciarsi al vostro impulso di singsoro orizzontale o (se l'oscilloscopio disponeri u
modo trigger TV) direttamente al segnale video.

Sara necessario un amplificatore video se I'agsenze prevede uno interno (dovrete fare in mod@o ch
0,7 Volt picco-picco corrispondano alla piena luosita). A meno che non prevedete un controllo
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automatico di guadagno, occorrera aggiungere oegjelazioni di offset (luminosita) e guadagno
(contrasto). Anche se fosse presente un amplifieat@orporato, potrebbe non disporre della larghez
di banda richiesta per un segnale video.

Ad ogni modo, la luminosita generale sara deludemescilloscopio non & progettato per fornirealia’
luminosita generale. Anche il fuoco del raggio edouono come quello di un piccolo televisore.

13.15) E' possibile modificare un monitor per lavi  sualizzazione
tridimensionale (stereo)?

L'idea chiave per implementare una visione staidortensionale € quella di inviare le immagini sina
e destra all'occhio appropriato. Ci sono due mediraggiungere lo scopo:

1. Utilizzare colori differenti per le due immaginircdiltri di colore di fronte a ciascun occhio in
modo da separare le due immagini. Si tratta detlaita spesso utilizzata per i pessimi (dal punto
di vista del contenuto) film di fantascienza degini '50.

2. Visualizzare immagini alternate su di uno stessaitooutilizzando degli occhiali con otturatore
LCD per consentire a ciascun occhio di vedere Katmagine ad esso destinata. A tale scopo e
necessario aumentare il refresh rate per evitavestarfallamento inaccettabile.

Il primo approccio puo essere implementato conain gi telecamere monocromatiche. Naturalmente
non e possibile utilizzare il true color visto dwno necessarie delle immagini di un solo colore pe
separare le visioni stereo.

Alternare le immagini con degli occhiali LCD sinaipzati rappresenta una possibilita che tra I'adtro
stata utilizzata a livello commerciale, ma richiedo speciale hardware per sincronizzarsi alfeeda
video del computer. | migliori risultati si ottengm con refresh rate di almeno 120 Hz, che conseribn
fotogrammi completi sinistra-destra per secondae8tate I'esperimento con un normale televisore o
monitor CGA, il refresh rate risultante sarebb&@iHz con un duty cycle del 50%, che probabilmente
sara utilizzabile solo come breve esperimentogpiare che gli spettatori sviluppino in breve temm
acuto mal di testa.

13.16) Utilizzare un monitor per workstation su un PC

Si tratta quasi sempre di monitor a frequenza fissa frequenza di scansione non compatibile con le
tipiche schede SVGA.

I monitor potrebbero montare uno speciale connettome un 13W3 oppure 3, 4, 0 5 connettori BNC.
Alcuni montano un connettore non standard.

Sebbene questi monitor utilizzino normalmente gnake video analogico a livelli standard, avete un
paio di problemi da risolvere prima di dare avvitagori:

1. Le frequenze di scansione fisse della maggiorangaasti monitor non sono direttamente
compatibili con i tipici standard SVGA. Molte scleeddeo di fascia alta come la ATI ProTurbo
possono funzionare a risoluzioni di 1280x1024 pbdbzente ad una frequenza di refresh
appropriata (quella orizzontale € la piu critidapltre, le schede che consentono la regolazione
della dimensione dello schermo via software (caan®&TI) per raggiungere lo scopo modificano
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in effetti anche le frequenze di scansione e quiiogrete aggiungere un altro grado o due di
liberta.

Ad ogni modo, molte tipiche schede video non farom questo grado di flessibilita.

2. 1l monitor necessita di sync-on-green (3 conne®MNiC), sincronismo composito orizzontale e
verticale (4 connettori BNC e connettore 13W3)meaio un cavo adattatore da VGA a BNC (5
connettori BNC). Le schede VGA normalmente genedeisegnali di sincronismo separati.

Molte schede video prevedono una modalita soft{@@babilmente accessibile dal programma
di setup) che consente di abilitare la generazitmhiasegnale di sincronismo composito, e pertanto
almeno in questo caso non c'e alcun problema paramitor con 4 connettori BNC.

Potete costruire un circuito per generare il sega@leo richiesto per un monitor con 3 connettori
BNC, se siete cosi determinati. Consultate il dognim'Sync on Green FAQper informazioni
dettagliate e schemi.

3. Cosa fare per il boot del sistema, visto che lalugione di default sara la VGA (almeno per
DOS/Windows. Se utilizzate il PC solo ad una attaluzione, questo protrebbe anche non
rappresentare un problema...

Esistono in commercio delle speciali schede videgrado di emulare gli standard VGA/SVGA
utilizzando un monitor a frequenza fissa; due adgeche hanno in catalogo schede del genere sono la
Mirage e la Photon. Non ho idea della qualita datfilita, e costo. Consultate anche la FAQ
"Comp.sys.ibm.pc.hardware.videgoer ulteriori considerazioni sui monitor a fregaa fissa.

13.17) Vedere la TV su un monitor per computer

Se avete lo spazio necessario, la mia raccomantagarebbe di acquistare un economico televisore,
visto che la qualita finale potrebbe risultare moigt. E, sara utilizzabile senza tenere occupatostro
costoso monitor e (forse) PC.

Alcuni dei piu vecchi monitor come il Mitsubishi AL381 e Emerson CGA (che comprende anche un
altoparlante) prevedono una presa per l'ingresksegmale video composito NTSC, e quindi richiedono
solo una sorgente di segnale video in banda base ad esempio un videoregistratore. Questi monitor
producono un'immagine di ottima qualita. Ad ognidopi piu moderni monitor multiscan non scendono
a frequenze di scansione orizzontale cosi basse.

Per visualizzare un segnale NTSC o PAL su questitmioe necessario un convertitore di frequenze di
scansione (sicuramente molto costoso) o almenaiplicdtore di frequenze di scansione (meno costoso
ma non garantisce risultati ottimali).

E' anche possibile acquistare dele schede di aattdeo complete di sintonizzatore TV (PCTV’), in
grado di visualizzare le immagini televisive in dimgestra e permettervi di perdere il tempo oziaado
guardare 'Mork and Mindy' mentre si suppone cheakie lavorare.

Sebbene siano pubblicizzati diversi convertitori yizzare un monitor per computer con una segnal
video proveniente da un videoregistratore o altirgente, tenete presente che se sembra troppopeello
essere vero, probabilmente e simile al caso ditgiseheda/box venduta a 200 dollari:

OK, ragioniamoci su: questa scheda/box consentélidzare come televisore un monitor con frequenza
di scansione orizzontale di 31,4 KHz (VGA), si &r@uindi comprende un convertitore
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analogico/digitale video, una completa memoriaudidro, un convertitore digitale/analogico video, e
tutti i circuiti elettronici per la sintonizzaziormel segnale video, per soli 200 dollari? Non edar. Un
duplicatore di frequenza di scansione, cioe uroswieme della circuitazione sopra descritta, non
produrrebbe un'immagine di alta qualita poichéarano visualizzate coppie di linee interlacciatdof3e
I'accattivante inserzione pubblicitaria tralasdianénzionare il requisito chiave che il monitor dab
essere in grado di sincronizzarsi alla frequenzzansione orizzontale NTSC di 15,734 KHz (che la
maggior parte dei monitor piu recenti non supp@rta)forse si tratta di una scheda da montaretalfio
del PC e che quindi utilizza le risorse del PCusalla scheda VGA e il bus?

In ogni caso, assicuratevi di poter usufruire di garanzia scritta "soddisfatti o rimborsati".

Note per la ricerca dei guasti e la riparazione di
monitor video e per computer

Indice dei contenuti:

- 13.18) Visualizzare su un televisore il segnalewgidel computer

« 13.19) Cos'e il fattore Kell a riguardo della viszeazione interlacciata?
« 13.20) Lo strano fenomeno del mese

« 13.21) Bobina di Degauss ultra economica

« 13.22) Le regole pratiche di Big Al's sulla ripdoaee dei monitor

« 13.23) I consigli di Tic-Toc

« 13.24) Assistenza tecnica sui monitor e come ottene

« Capitolo 14) Informazioni sulla riparazione e fdomi di componentistica
« 14.1) Ricerca avanzata dei guasti nei monitor

« 14.2) Ulteriori informazioni

13.18) Visualizzare su un televisore il segnale vid  eo del computer
Supponendo che il televisore sia NTSC:

1. Dovrete convertire il segnale RGB in NTSC; esistonocommercio dei circuiti integrati in grado
di effettuare una tale conversione. Date uno sguardataloghi Sony, Philips, Motorola, ed altri.
Quiesti circuiti integrati combinano i segnali R,& ,H sync, e V sync in un segnale video
composito utilizzando un minimo di componenti aster

2. Dovrete uguagliare la frequenza di scansione daydello standard NTSC, 15,734 KHz
orizzontale. Anche la frequenza di scansione onitade del normale standard VGA e il doppio di
questo valore, essendo di 31,4 KHz. Se la vostradscvideo puo essere programmata per
generare un segnale con delle frequenze di scansmnpatibili con lo standard NTSC, allora il
compito e abbastanza semplice. In caso contraricgde si complicano. Se poi avete intenzione
di utilizzare risoluzioni maggiori della VGA, allail problema diventa tutt'altro che banale, visto
che e necessario costruire un convertitore di agea di scansione che comprende un
convertitore video A/D, una completa memoria didpeatemporizzazioni di
interpolazione/rilettura, e convertitore video DA meno che non siate un esperto progettista
digitale/analogico, non € nemmeno il caso di fpesisare per la mente di realizzare un tale
circuito.
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Per il caso speciale della conversione VGA->NTSiirgste riuscire a farla franca memorizzando solo
una singola linea di scansione visto che la fregaanmizzontale é esattamente (o quasi) il doppiia de
frequenza orizzontale NTSC di 15,734 KHz. Un dogpiffer, dove uno viene utilizzato per la
memorizzazione e l'altro per la lettura ad approaivamente meta del pixel rate VGA dovrebbe
funzionare. Con le temporizzazioni appropriatdinee dispari diventano il campo dispari del format
NTSC e le linee pari diventano il campo pari (cs®il contrario). Comungue non si tratta ancora di
un'impresa semplice; inoltre, tenete presentealg@idlita che otterrete in NTSC sara minore rispata
qualita VGA a causa delle forndamentali limitazidnlarghezza di banda dello standard NTSC. Inpltre
si verifichera un significativo sfarfallamento delinee sottili a causa dell'interlacciamento d420

Anche la soluzione di questo problema é un'imprattaltro che semplice.

| requisiti per il sistema PAL sono molto similanei sistemi a 625 linee, il formato 800x600 e tpuehe
corrisponde con maggior precisione alla risoluzidnen televisore.

E' anche possibile acquistare dei piccoli convaitadatti allo scopo; la qualita generalmente @on
elevata visto che risulta seriamente limitata dsigihdard NTSC/PAL e dal videoregistratore. Fatta
eccezione per le presentazioni su apparecchi sekepreesistenti, probabilmente non vale la pena d
spendere del denaro su questa strada; si trafteadsoluzione del tutto inadeguata per qualungua se
applicazione informatica.

Per le presentazioni professionali sono in comroetdei moderni videoproiettori che utilizzano dei

pannelli LCD ad alta risoluzione e dei convertiirirequenza di scansione in tempo reale. Ad ogni
modo, si tratta di apparecchi abbastanza cosiasi & 15.000.000 di Lire!!!).

13.19) Cos'e il fattore Kell a riguardo della visua lizzazione interlacciata?

Quanto segue da: Bob Myersyers@fc.hp.comn

Il fattore Kell (che a che fare con il fatto cheespo sottocampioniamo un'immagine dal punto dadst
principio di Nyquist), costituisce un fattore diluzione della risoluzione verticale. Ma anche
I'interlacciamento gioca la sua parte; cio per alongue motivi:

1. 1l monitor o ricevitore solitamente non possoneifdgliare con precisione i due campi.

2. Cosa piu importante, vengono intrapresi degli agicoenti per ridurre lo sfarfallamento di
interlinea che ridurrebbe la effettiva risoluzioresticale; tra questi annoveriamo I'aumento della
larghezza delle linee dello schermo rispetto ablamale dimensione e, nelle telecamere
interlacciate, il liberare l'intero schermo (inaus linee dell™altro” campo) dopo la scansione di
ciascun campo.

L'interlacciamento e particolarmente problematiebenimmagini in movimento, nelle quali & spesso
possibile percepire dei dettagli momentaneamentntianti”. C'é stata molta discussione a riguardo de

dettagli dell'interlacciamento nei recenti dibatitlla HDTV nei newsgroup dedicati alla SMPTE e in
altri.

13.20) Lo strano fenomeno del mese
Parliamo di eventi insoliti. Il messaggio che segugtato postato sul newsgroup sci.electronics:
"Sta accadendo qualcosa di MOLTO strano, che restoia spiegarmi.
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Sullo schermo del mio televisore appare un "fantdsiel testo visualizzato dal monitor del mio
computer. | due apparecddON sono collegati insieme in alcun modo, anzi sostaditi circa 1 metro e
mezzo; il cavo d'antenna pero passa a pochi cetntidag mio computer. Mi chiedo quale possa eskere
causa di un tale fenomeno; ho avuto esperienzeeatierenze, ma questa volta sembra di possedere un
secondo monitor senza fili: posso addirittura spegiil monitor, e guardare le immagini del compstdr
televisore. Il testo sul televisore scorre di udaesmata ogni 9 secondi circa, come avviene quando
controllo vertical-hold non e ben regolato. Qualatea?"

Il problema e probabilmente causato da interferenzalio frequenza provenienti dalla scheda CGA o
PCTV, che vengono captate dal cavo o dall'anteehteltévisore. Solo lo standard CGA ha una
frequenza di scansione vicina a quella degli staht@ SC o PAL. Ogni altra frequenza di scansione
utilizzata nel mondo dei PC avrebbe prodotto un‘agme spezzata o che scorre sullo schermo.

13.21) Bobina di Degauss ultra economica
Pack Rat Trick #457384

La prossima volta che smantellate un monitor perguter o un televisore, salvate la bobina di Degaus
(una bobina di solito racchiusa in un involucrgldistica nero), montata attorno alla parte frondale
cinescopio. Per renderla idonea alla smagnetizaaziei cinescopi, riavvolgetela per formare unareb
piu piccola, del diametro approssimativo di 10 acéBtimetri. Per limitare la corrente a valori
ragionevoli, collegatela in serie con una lampadia®0 o 100 Watt. Per il funzionamento occorre una
corrente alternata, quindi collegate la lampadmserie alla bobina e utilizzate una normale pdesa
corrente elettrica a 120 Volt. Assicuratevi di azellegato la lampadina in serie, e che tutto sia
adeguatamente isolato prima di fornire tensidfiastallazione di un fusibile non sarebbe certo ua
cattiva ideal!!

Alcuni movimenti circolari sull'area influenzataraano di solito sufficienti a risolvere il problepsa
noti che lo schermo sembrera impazzire un po"eketto della smagnetizzazione, ma tutto scomgarir
entro un minuto o due.

Ponete attenzione solo a questo paio di particolari

1. La bobina rimossa dal televisore non é progettatal funzionamento continuo dalla rete
elettrica, secondo le modalita indicate. In reaétaza la limitazione di corrente fornita dalla
lampadina collegata in serie, si trasformera suhittna massa fumosa. Il povero televisore da cui
e stato recuperato quest'organo include dellaitizione aggiuntiva per ridurre a zero la corrente
entro pochi secondi dall'accensione.

2. Lariduzione della dimensione della bobina di utofe di 2 o 3 fa crescere l'intensita del campo
magnetico, cosa importante visto che stiamo linditala corrente con la lampadina in serie ad un
valore minore rispetto a quello utilizzato dal te&$®re. Non & necessario svolgere tutto il cavo che
costituisce I'avvolgimento, ma solo ripiegare &nat bobina in modo da crearne una piu piccola.
Assicuratevi semplicemente che la corrente flussrapre nella stessa direzione (in senso orario o
antiorario) attorno alla bobina.

3. Isolate il tutto molto accuratamente con del nasiotante. Un interruttore a pulsante che supporti
2 ampere a 220 Volt in corrente alternata potrelsudtare di aiuto, in modo tale da non dover
dipendere dalla presa di corrente per accendgregnsre 'apparecchio.
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13.22) Le regole pratiche di Big Al's sulla riparaz  ione dei monitor

1.

Utilizzate un trasformatore di isolamento. Anchevaniac pud essere di aiuto. E' possibile
costruire un economico trasformatore di isolameoltegando insieme i secondari di due
trasformatori identici di adeguata potenza. Eccaitilizzo per quei vecchi residuati bellici da cui
non volete proprio separarvi.

Se si sono guastati solo i transistor dell'alimeméao del trasformatore di riga, allora la
riparazione € probabilmente abbastanza semplietoeesda risultare conveniente. E' facile
localizzare dei transistor di potenza bruciaticigtuito, ed abbastanza semplice reperire dei
ricambi. In molti casi ho riscontrato che il momigarebbe vissuto molto piu a lungo se solo le viti
di fissaggio del transistor fossero state stretteveere dal produttore dell'apparecchio.
Assicuretevi di utilizzare dei transistor di ricaimidonei, i giusti componenti per l'aletta di
raffeddamento e della buona pasta termoconduttiva.

Se si e guastato il trasformatore di riga, allardécisione dovrebbe essere presa in base al costo
ed alla disponibilita del ricambio. Inoltre, c'@igchio che oltre al trasformatore di riga ci sian

altri componenti guasti. Chi se la sente di affapatil costo del ricambio nell'eventualita di non
riuscire a riparare il monitor ed arrendersi? Adiagodo, stabilire che il trasformatore di riga sia
davvero guasto senza disporre di un apposito tpstegbbe risultare una sfida. Alcune volte
noterete dei danni ovvi come segni di bruciatulasta incrinata o spaccata, o altri segni di
surriscaldamento. Se siete a conoscenza dei ¢coati di resistenza, allora potreste essere in
grado di rilevare degli avvolgimenti in corto neimario. Potreste anche costruirvi il tester per
trasformatori di riga descritto alla fine di quedtmcumento.

Se si e guastato il cinescopio allora regalateoihimor a qualcun'altro che possa ricavarci dei pezz
di ricambio. La mia vita €& diventata molto piu sdiegpda quando ho imparato che non c'é niente
da perdere optando per questa scelta.

Esiste un'altra categoria di guasti molto comunesata dalla gente troppo pigra per spegnere
I'interruttore di accensione durante la nottealbce costante provoca l'essicazione dei
condensatori elettrolitici ed il loro conseguentadionamento intermittente. Spesso sostituisco
tutti i piu piccoli condensatori elettrolitici nallsezione di alimentazione, specialmente quando
vedo che il transistor switching e efficiente. ®pal un paio d'ore di lavoro e una dozzina di
condensatori non riesco ancora a far funziongppdigecchio, preferisco abbandonare l'impresa.
Siate realistici con voi stessi sul valore di umihar usato funzionante. | monitor CGA, EGA e
Hercules monocromatici raramente fruttano piu dOB0 Lire alle varie fiere.

Non vendete un monitor usato ad un amico, a meamaoh vogliate continuare a ripararlo fino
alla vostra vecchiaia.

Non collegate la sonda di un oscilloscopio sulettdre dei transistor dell'alimentatore o del
trasformatore di riga, a meno che non disponiatendispeciale sonda X100 per alta tensione/alta
frequenza.

13.23) | consigli di Tic-Toc

Quanto segue e basato su un insieme di note fataifendy Laberge (tic-toc@wolfenet.com)

1.

2.

Quando vi accingete a scaricare I'anodo di un cops, assicuratevi di collegare per prima la
massa, onde evitare di subire una sopresa inaspettene quella che mi sono beccato io.

| cinescopi mantengono la carica per lungo tempoealta sono stato ingannato da un cinescopio
che era stato rimosso da un televisore, scaricktsceto a deposito per sei mesi. Trattate tutti i
cinescopi come se fossero completamente carichi.

Esiste una ragione pratica per utilizzare un trasébore di isolamento durante la ricerca dei
guasti nei monitor, oltre che per ragioni di siaze il primario dell'alimentatore viene isolato
dalla massa e se iniziate ad effettuare misurazimmiun oscilloscopio collegato a massa,
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metterete in cortocircuito dei componenti perfeeaie efficienti. Vi occorrera di conseguenza
piu tempo per la ricerca degli ulteriori danni da gausati, € maggiore spesa.

. Quando dovete ricercare delle incrinature davverusatole sul circuito stampato di un monitor,
provate ad utilizzare una forte sorgente di luckretta per ridurre al minimo I'abbagliamento e le
riflessioni. Potrebbe sfuggirvi un'incrinatura feddbagliamento; le incrinature inoltre si
nascondono sotto la maschera di saldatura (lacesxarde). Ho raschiato via la maschera di
saldatura per trovarvi al di sotto una piccola mabée incrinatura. Ora dobbiamo riparare il
danno; graffiate via dalla traccia un altro centimeli maschera di saldatura su entrambi i lati
dellincrinatura. Ravvivate il rame utilizzando ug@nma per cancellare adatta all'inchiostro
(visto che contiene una grana abrasiva) e stagoateura il rame esposto. Ora dovrete saldare un
pezzo di filo stagnato senza guaina; si trattandi specie di arte che si impara col tempo. Tagliate
un pezzo di filo lungo circa 15 centimetri. Quimpdegate il filo a 90 gradi alla lunghezza di circa
13 centimetri; ora avrete un filo a forma di L langrca 2 centimetri sulla base e circa 13 sul
gambo. Mantenete il filo per il gambo e saldatenkdse al circuito stampato sopra alla traccia
che avete abbondantemente stagnato in precedeatttacle, tagliate il gambo della L. Ora
dovreste avere una incrinatura ponticellata ddlarséldatoci sopra, in grado di fornire al vostro
circuito stampato spezzato l'ulteriore forza dirmecessita. Se nelle immediate vicinanze vi sono
altre tracce, dovreste controllare anche questaeiklla ricerca di possibili incrinature o inizi d
incrinature. Su schede con tracce molto fitte questtodo potrebbe non essere attuabile; in tal
caso utilizzate del filo wirewrap del diametro ¢25 mm circa con guaina in Kynar e saldatelo
alle piazzuole corrispondenti situate sui lati agipdell'incrinatura.

. Su alcune connessioni lo stagno non fara presarfagiimente. In tal caso rimuovete tutto il
vecchio stagno con un succhiastagno, prestagnetarlettore fino a che inizia ad accettare lo
stagno e quindi saldate il connettore e la suazp@a. Se non seguite questa procedura finirete
con una saldatura fredda al di sotto della vostiava saldatura.

. Se siete una persona che per qualche ragione spsstdlega molto spesso il monitor, allora
acquistate un'estensione per il cavo di segnalded@ate il cavo di segnale del monitor
all'estensione e quindi utilizzate il connettoresnfao dell'estensione come un normale cavo di
segnale. Anche se uno di questi piedini si dovpesgare, la riparazione sarebbe molto piu
economica rispetto all'acquisto di un nuovo coramettli segnale per il vostro monitor, ammesso
di riuscire a trovarlo.

In alcuni monitor VGA potreste avere l'immagineaddmnacchiata in presenza di lettere scure su
sfondo chiaro. Cio e causato probabilmente da awaderi elettrolitici di piccolo valore (di solito
attorno ad 1 uf) montati nei circuiti di pilotaggi@eo che si sono guastati. Di solito e possibile
controllarli nel circuito con un oscilloscopio o smati dal circuito con un capacimetro.

. Altri problemi sul filamento potrebbero essere itagt da una bassa tensione provocata da un
condensatore di filtro in perdita nel circuito fiEdmento. Il condensatore potrebbe far abbassare
la tensione del filamento. Un resistore potrebbeentare di valore provocando una riduzione
della corrente al filamento. Entrambi questi pratolpossono provocare un'immagine sbiadita.
Un condensatore di filtro che si € aperto provogherimmagine luminosa piena di rumore e
dove sara difficile rintracciare gli oggetti chegpamno sul video.

E' possibile costruirsi in casa delle bobine di gn&dizzazione per cinescopi utilizzando tre
bobine di smagnetizzazione recuparate da monitofiutio, collegate in serie in modo tale che
non vi occorra collegarvi in serie una lampadinaatico e I'effetto sia simile a quello di una
potente bobina di smagnetizzazione commercialeoblante cio, le bobine si riscaldano.

10. Quando verificate il funzionamento di una regolaeialel fuoco, la prima cosa da verificare e che

il fuoco ottimale non sia raggiunto al finecors#iaesgolazione; in quest'ultimo caso la vostra
circuitazione per il controllo del fuoco é guastgualche componente e fuori tolleranza.

11.1 circuiti di regolazione dell'alta tensione poss@ausarvi alcuni strani problemi. Un particolare

monitor potrebbe spegnersi quando si passa damagne bianca ad uno schermo nero. L'alta
tensione aumenta quando lo schermo é piu scurtcedeavolte eccede i limiti di sicurezza
dell'alta tensione, facendo attivare il circuitcsstut down.
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12.La sostituzione dei cinescopi € piu che un'arte,sstaffina con la pratica. Alcuni cinescopi a
colori si allineano immediatamente alla perfeziedealtri richiedono oltre quattro ore di
sperimentazione, per raggiungere al termine deltais che ancora non rientrano nelle specifiche.

13.1 condensatori nel primario dell'alimentatore sWihg possono guastarsi e far distorcere la forma
d'onda dell'impulso di switching; I'alimentatoreitlting diviene inefficiente e tende a
surriscaldarsi, generando nel contempo una tensmmere. Sostituite i condensatori se sembrano
rovinati, se notate un restringimento dell'invotuar vinile o perdite nella parte inferiore
(similmente alle perdite di una batteria in unagad\egli alimentatori € consigliabile installare
dei condensatori idonei a funzionare a temperatui®5 gradi invece del tipo a 85 gradi a causa
del calore generato da questi stessi componentii. €@gnponente montato in un alimentatore € da
sospettare; anche i trasformatori switching possastarsi, sebbene si tratti di evenienze rare.
Alcuni producono un fischio udibile ad alta freqmara causa delle oscillazioni del materiale e
delle condizioni di carico.

14.1 resistori a strato metallico possono provocamgidgrani problemi di spegimento e di partenza.
Questi resistori sono di solito montati nei circditrilevazione della sovracorrente negli
alimentatori; il valore di resistenza appare ctooratfreddo, ma il componente smette di svolgere
la sua funzione quando si riscalda. A freddo seemglbbero in grado di funzionare per tutto il
giorno, ma se viene applicato del calore smettorsvalgere la propria funzione. Il valore di
questi resistori e di solito compreso tra 100k @50

15.Una buona fonte di trasformatori di riga: Componeathnology 1-800-878-0540.

13.24) Assistenza tecnica sui monitor e come ottene  rla

Una tipica garanzia su un monitor di solito copcernponenti per 2 anni, ed i componenti e la
manodopera per 1 anno (nel senso che dovrete pagasnodopera nel secondo anno di garanzia). Ecco
cosa fare quando siete totalmente insoddisfattseelizio offerto dalla garanzia o quando il vostro
monitor si brucia un giorno dopo la scadenza dgi@nzia:

(Dal materiale fornito da un ex direttore del pere per una grossa ditta di vendita ed assistecnica
di computer)

| segreti dietro le quinte per ottenere cio chedigate consistono nel seguire uno o piu dei séguen
consigli:

1. Chiamate il Reparto "Assistenza” (anche se senti@aicoccupino di tutt'altro) dell'azienda da
cui vi siete procurati il monitor, e chiedete genénte di parlare con il direttore del personake. S
vi chiedono il vostro nome, lo passeranno a cliiadiere insieme alla vostra storia... Sicuramente
vi riferiranno che il direttore "non c'é". Vi chierhnno di lasciare un messaggio... Riferite
qualcosa del tipo "Vorrei discutere di un contralitassistenza” (per loro sono soldi senza far
niente) o "Vorrei parlare con il direttore del buservizio di assistenza della vostra azienda" (fate
appello al suo ego). Si tratta di apprezzamenttorgnaditi. Il tizio al telefono vi chiedera |l
vostro recapito telefonico e forse sarete richiaeratro un'ora o giu di li. Motivo: il personalelde
servizio di assistenza come me vive in in mondaopoholto negativo...nel nostro subconscio ci
fa piacere sentirci apprezzati e sfuggire dalleatigagdi ogni giorno. Il direttore vi richiamera
pensando al meglio, e quando lo avrete al telefpatreste aggredirlo, o adularlo...
dipendentemente dalla vostra personalita o stilpreferibile il secondo approccio; piu siete
gentili con qualcuno, piu questo qualcuno saraadigpad aiutarvi... trattatelo come se lo
conosceste da anni... parlategli francamente den'da uomo a uomo"... raccontategli I'accaduto
con umore molto calmo e rilassato... sedeteviassdtevi... immaginate di essere Jack
Nicolson.(?) Parlate quanto piu a lungo potetehegzate, parlate di golf, di altro... piu a lungo
trattenete al telefono con lui, piu e probabile ehaiuti in qualche modo.
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2. Arrabbiatevi! Sentenziate che state per chiamaPeaturatore Generale ed appellarvi aalla legge
Lemon (una legge Statunitense che protegge i caatsuinaai cosiddetti 'lemon’, apparecchi
affetti da grossi difetti di fabbricazione n.d.$€ non ve lo riparano SUBITO! Dovranno darvi un
nuovo monitor se l'apparecchio € stato riparatgpedi tre volte nel corso di un anno.

3. Chiamate il produttore. Sentenziate che il vostomitor € guasto e che la ditta che ve lo ha

venduto lo ha inviato in assistenza svariate wlt@e vi necessita che venga riparato con urgenza

in quanto utilizzato su una macchina per dialisigpebambino di 5 mesi affetto da cancro al
fegato e con una gamba rotta o qualcosa del gen@recate tutte le carte possibili. Fate loro
capire con gentilezza che non siete soddisfattivatelitor e vorreste spedirglielo personalmente...
(si! potete farlo!). Gli acronimi chiave sono cagliRMA o0 RA 0 MRA.... tutti si riferiscono a
codice di Return Merchandise Authorization in ghaltorma.

4. (Quest'ultimo suggerimento da Sam) Minacciate dapanale del loro miserabile prodotto su
tutta Internet. Vogliate notare che non vi sto ®rggdo di attuare realmente la vostra minaccia:
postare messaggi di lamentele su un mucchio digrewp € in gran misura non produttivo e
potrebbe procurarvi dei problemi a livello lega#éa, una minaccia di questo tipo verra presa
sempre piu seriamente man mano che l'importankdainet come mezzo di comunicazione
internazionale si espande in modo esponenziale.

Quando spedite il monitor, sulla scatola deve essportato un codice RMA. Chiamate il produttole a
loro numero 800. Chiedete che vi venga passateritifo Consumatori. Raccontate loro l'intera stori
(con gentilezza) e chiedete di ottenere un codMARsI tratta di una specie di biglietto di lavamide
con un numero, che vi viene fornito per tenerecieadei progressi del monitor, in modo che quando
chiamarete il reparto RMA per controllare la sitoaz del monitor in riparazione ve la possano iréer
direttamente. Se non intendono fare tutto cio persingola persona, chiedete l'indirizzo di un
magazzino riparazioni autorizzato, che dovreteattente per ottenere un codice RMA.

Fate presente che intendete trattare con loraaineinte. lo utilizzerei I'accorgimento (3) comeni#
risorsa, (immediatamente prima di contattare ilcBratore Generale).

Dovreste inoltre fare attenzione al gioco che fuitezo stare giocando: lasciare che la garanziawsoito
scada in modo da poterci guadagnare qualcosa.

Capitolo 14) Informazioni sulla riparazione e
fornitori di componentistica

14.1) Ricerca avanzata dei guasti nei monitor

Anche se nel presente documento non avete trozatollizione ai vostri problemi, avete comunque
gualche altra alternativa al portare il monitopili vicino centro di assistenza o al buttarlo nella
spazzatura.

Consultate anche il documentodve reperire informazioni per la riparazione e omenti generalf.

Manuale di servizio fornito dal produttore: potrebd essere disponibili dei manuali di servizio iper
vostro monitor. Una volta esaurite tutte le altveie possibilita, il denaro per un manuale potrebssere
ben speso. Dipendentemente dal tipo di apparedtipi®zzo pud variare dai 10 ai 150 dollari o anco
piu. Alcuni manuali sono piu utili di altri. Ad ogmodo, non tutti comprendono gli schemi elettdci
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quindi, se state cercando di riparare un probldeté&r@nico, prima dell'acquisto cercate di assiourehe
sia incluso uno schema elettrico dell'apparecchio.

All'interno dell'apparecchio: nei televisori spessimcollato un qualche tipo di schema all'inteded
coperchio posteriore. Ai tempi che furono, si tra#t di uno schema completo. Attualmente, se ancora
quest'usanza esiste per i monitor, viene sempliotreencata la numerazione e la posizione dei
componenti chiave; comunque meglio che niente.

SAMs Photofacts: sono pubblicati da oltre 45 amrd,non sono molto comuni per i monitor. Ne esistono
alcuni per i primi monitor per PC, ma per qualunquanitor moderno potete scordarvene.

Qualungue sia il risultato finale, avrete comungppreso un bel po' di cose. Divertitevi, € non
considerate le riparazioni come un lavoro. La daatel guasto negli apparecchi elettronici rapprase
una sfida per detective del tipo a cui Sherlocknited non saprebbe resistere. Perlomeno avete |l
vantaggio che i circuiti elettronici non mentonoan tentano di ingannarvi (sebbene a volte se Begp0
dubitare). Allora, cosa aspettate?

14.2) Ulteriori informazioni

Per informazioni generali sulle schede video e toomier PC, consultate BFAQ del newsgroup
comp.sys.ibm.pc.hardware.vidguesto relativamente recente documento contiemaucchio di dati
Su praticamente tutto quanto avreste voluto saqdr@deo per il mondo dei PC.

Quanto segue da: Michael J. Scott (mjscott@heantialvo.ca)

La FAQ e disponibile tramite ftp ed il WWW:

Per scaricare via ftp una versione solo testo dsguFAQ, e/o dell'elenco dei chipset:
Video FAQ compressa alla URL

ftp://ftp.worcester.com/pub/PC-info/pc-hardwareaodfaq.Z

Elenco dei chipset in formato compresso alla URL

ftp://ftp.worcester.com/pub/PC-info/pc-hardwareaddchipsetlist.Z

Una versione WWW (Netscape enhanced) e disporabddJRL.:

http://www.heartlab.rri.uwo.ca/videofaq.html

Presso il sito web sono anche disponibili dellesia in formato testo compresse (pkzip, gzip,
compress) e non.

La FAQ ha ricevuto I'approvazione news.answersjiedjdovrebbe essere disponibile al sito
rtfm.mit.edu e su tutti i mirror, come pure su hemswers e comp.answers.

Contribuzioni, domande e correzioni sono sempreegzate e benvenute.
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Note per la ricerca dei guasti e la riparazione di
monitor video e per computer

Indice dei contenuti:

« 14.3) Riferimenti suggeriti

« 14.4) Informazioni sui componenti

« 14.5) Fonti di informazioni su Internet

« 14.6) Interscambiabilita dei componenti
« 14.7) Fornitori di componentistica

14.3) Riferimenti suggeriti

Non sono a conoscenza di alcun libro prontamersigodibile sulla riparazione dei monitor. Ad ogni
modo, poiche i televisori e i monitor condividonaoima parte di circuitazione dello stesso tipo, e di
conseguenza soffrono di molti problemi similariegto non puo che tornare di aiuto.

Sembra che per i moderni televisori a stato satiolo siano disponibili cosi tanti libri sulla riparane
quanti ce n'erano per i vecchi apparecchi a vah\gxteo un libro suggerito che potreste reperire (0
potreste reperire il suo predecessore) pressoskaavbiblioteca publica (humero 621.384 se la aostr
biblioteca &€ numerata in tal modo) o presso urarid tecnica.

Il libro € anche in vendita presso la MCM Electiami

Troubleshooting and Repairing Solid State TVs
Homer L. Davidson

2nd Edition, 1992

TAB Books, Inc.

Blue Ridge Summit, PA 17214

Quanto segue da: Skip (skipperm@mtc2.mid.tec.sc.us)

Recentemente ho frequentato un corso per la rijgar@ziei monitor organizzato dalla Philips.
Disponevano di un manuale di apprendimento tedniitolato

HI-RES COMPUTER DISPLAY SYSTEMS
part # ST1496-1093LE/KGPGC

Sono sicuro che e possibile ordinare il libro d&kalips Service Co. P.O. Box 555, Jefferson City,
37760 telefono 615-475-0044

Questo libro illustra in modo eccellente il funzamnento dei monitor; la maggior parte del contesuto

riferisce ai monitor Philips ma € comunque applieaslla maggioranza dei produttori. Frequentare il
corso e leggere il libro mi e risultato di enormgt@ nella riparazione dei monitor.

Pagina 137 di 140



14.4) Informazioni sui componenti

Ho riscontrato che una delle piu utili sorgentiggile di informazioni generiche sui semiconduttola é
ECG Semiconductors Master Replacement Guide, disp@al costo di circa 6 dollari presso il vostro
distributore locale Philips. Anche STK, NTE, ediadispongono di manuali similari; il manuale ECG v
consente di ricercare i codici Statunitensi, serarg di fabbrica e di identificare il tipo di dizgtivo, la
piedinatura, ed altre informazioni. Si noti che stm necessariamente raccomandando di utilizzare la
guida ECG (o altre generiche) se i ricambi origisaho (1) facilmente disponibili e (2) a prezzo
ragionevole. Ad ogni modo, la cross reference pua fisparmiare tante ore di ricerca sui databoak
contatti con i produttori. Anche se avete uno stdafpieno di databook, questa guida € un tesorgdim
di annotazioni: (1) € noto che alcune cross ref&fCG sono scorrette, le specifiche del ricambio
suggerito dalla guida ECG sono risultate infereoquelle del componente originale, e (2) non assame
che le specifiche riportate per il componente E@Baidentiche a quelle dell'originale: potrebbero
essere in qualche modo migliori. Quindi, I'utilizzella guida ECG per determinare le specifiche dei
componenti raccolti dal vostro cassetto della dibr@cupero potrebbe presentare qualche piccatbids

Sono disponibili delle altre guide cross referepiesso i distributori di materiale elettronico egsito
elencati.

14.5) Fonti di informazioni su Internet

Molti produttori forniscono ora vaste informaziattraverso il World Wide Web; la risposta ad untims
guesito potrebbe essere distante un click del mdtféettuate una ricerca o provate semplicemente ad
indovinare l'indirizzo della home page del prodrdtd._'indirizzo piu ovvio spesso € quello correo.
solito I'indirizzo assume la forma "http://www.xgem" dove xxx e la denominazione del produttore,
I'abbreviazione, o un acronimo. Per esempio, lalefgWwackard € hp, la Sun Microsystems e sun, la
Western Digital Corp. € wdc. La NEC &, come avietmaginato, nec. E' sorprendente quanto materiale
stia divenendo accessibile gratuitamente tramMéatld Wide Web. Per esempio, i produttori di monit
spesso dispongono di informazioni complete che cengono specifiche dettagliate per tutti i prodotti
attuali e quelli fuori produzione. | produttori @@mponenti elettronici spesso dispongono di datdshe
completi per i prodotti da loro offerti.

14.6) Interscambiabilita dei componenti

E' una domanda che si presenta di frequente: spags0D ottenere un ricambio esattamente identsm o
dispongo di una carcassa di un monitor, televisaaktro apparecchio che sta raccogliendo polveres@
sostituire un componente anche se non esattantanico all'originale? Alcune volte sarebbe
desiderabile poterlo fare, perlomeno per confermagediagnosi ed evitare il rischio di ordinare un
costoso ricambio e/o attendere fino al suo arrivo.

Per questioni legate alla sicurezza, la rispogfaneralmente NO - occorre un ricambio identico per
mantenere le specifiche dell'apparecchio entrdiéi accettabili, in particolar modo a riguardo
dell'isolamento elettrico, la protezione contraggi X e per minimizzare il rischio di incendio afir
componenti tipici appartenenti a questa categoneeeriamo i resistori a prova di flamma, alcupi di
condensatori, ed i componenti specifici aventi @ felre con la regolazione dell'alta tensione al
cinescopio. Ad ogni modo, per una semplice prowh,sdlito ammissibile sostituire temporaneamente
dei componenti elettricamente equivalenti. Per gsené possibile montare un normale resistore da 1
Ohm al posto di un resistore interrotto da 1 Ohpnowva di fiamma, almemo per stabilire I'eventuale
presenza di altri problemi nei circuiti di deflemse orizzontale prima di ordinare I'esatto ricamhio
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condizione di non "dimenticarsi" di montare il giusipo di resistore prima di rimontare il monitoil
televisore.

Per gli altri componenti, sono molti i fattori ciifluenzano il funzionamento (o meno) di un ricambi
non proprio identico. Alcuni circuiti sono costilper abbinarsi cosi strettamente ad uno specifico
componente al punto che nessun altro sostitutdgoudtornare I'apparecchio alle condizioni origiea

Ecco alcune linee guida:

Fusibili

Esattamente la stessa corrente ed almeno la s¢essane di lavoro; spesso ho saldato come
sostituzione un normale fusibile dimensioni 3AQusuUfusibile piu piccolo lungo 20 mm.
Resistori, condensatori, induttori, diodi, commutabri, potenziometri, LED, ed altre parti
comuni

Fatta eccezione per i componenti specificamentemetr come critici-per-la-sicurezza, la
sostituzione non dovrebbe presentare alcun probéeawadizione che il ricambio soddisfi alle
specifiche. E' preferibile utilizzare lo stessatigi componente, per esempio resistenza a strato
metallico se la resistenza guasta era anch'essst@metallico. Ma per un semplice controllo,
anche quest'ultima non é una regola rigida e quindiormale resistore a carbone dovrebbe
comunque funzionare bene.

Ponti raddrizzatori

Molti di essi sono del tipo ad alta efficienza &st recovery. | ricambi devono soddisfare alle
stesse o superiori specifiche PRV, Imax, e Tr.

Transistor e tiristori (eccetto transistor di uscita orizzontale e transistor di commutazione
utilizzati negli alimentatori switching)

Gli equivalenti funzioneranno in genere bene a tmorde che le specifiche soddisfino o eccedano
quelle del componente originale. Per le prove imege € anche possibile utilizzare dei modelli
che non soddisfino appieno a tutte le specifickeralizione di non eccedere i valori di tensione
di rottura e massima corrente; ovviamente in quesso le prestazioni potrebbero non essere
guelle ottimali. Nel caso dei transistor di poteressicuratevi di utilizzare una adeguata aletta di
raffreddamento.

Transistor di uscita orizzontale o transistor di paenza utilizzati negli alimentatori switching

Il icambio dello stesso tipo rappresenta generatenka migliore soluzione ma, fatta eccezione
per i monitor davvero di elevate prestazioni, vahaoe dei generici transistor di uscita
orizzontale le cui specifiche siano uguali o migldi quelle dei componente originale.
Assicuratevi che il ricambio disponga di un diodterno di smorzamento, se questo era presente
nel componente originale. Per effettuare un colatidn una lampadina in serie all'alimentazione,
anche un transistor che non soddisfa esattamdatspacifiche dell'originale dovrebbe funzionare
bene a sufficienza (senza bruciarsi) per conseiirstabilire quali potrebbero essere gli altri
componenti guasti. | parametri piu critici sono ¥bécbo, Ic, e Hfe, che dovrebbero essere
almeno uguali a quelli del transistor originaleeSgn ho utilizzato il mio BU208D preferito come
sostituto temporaneo per altri transistor di ussitazontale e transistor chopper per alimentatori
switching. Assicuratevi di utilizzare in ogni caso'aletta di raffreddamento (con mica isolante se
necessario) e grasso di silicone, anche se paasgldtcomponente foste costretti a sostenerlo
con una cordicella.

Gioghi di deflessione

Ai vecchi tempi, in particolar modo nei televisdtifti questi componenti erano abbastanza
similari. Era molto comune scambiare un giogo comliro adattabile fisicamente, ed al piu
regolare o sostituire una bobina di ampiezza. Guoonitor multiscan ad alte prestazioni, le cose
sono cambiate radicalmente. Alcune volte la sagtine pud avere successo, ma altre volte
I'alimentatore non riesce nemmeno ad avviarsi aadel disadattamento di impedenza causato
dai differenti nuclei e configurazione dei polioltre, potrebbero esserci dei nuclei per la
correzione della geometria associati al giogo,miteebbero differire in modo sostanziale.
Cinescopi
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A parte i problemi di dimensioni fisiche e montaggranno considerati molti fattori, tra cui
ricordiamo l'angolo di deflessione, diametro delazgiedinatura dello zoccolo, tensione di fuoco
e dello schermo, magneti di purezza e converg&ta Raramente vale la pena sostituire un
cinescopio a colori con un ricambio identico; angeggio, tentare la sostituzione con un
cinescopio differente equivale a cercare inutilsfrazioni. Nel caso di cinescopi monocromatici,
le variazioni sono di minor entita e quindi potrebtalere la pena di tentare.

| seguenti sono in genere componenti custom editsnione con il primo ricambio recuperato
dal vostro cassetto portera molto probabilmenteraohsuccesso anche per una semplice prova:
trasformatori di riga e trasfomatori per alimentaswitching, avvolgimenti o trasformatori
interstadio, microprocessori, altri chip customgveommati.

La sostituzione di intere schede principali ed atioduli da un modello identico e naturalmente
possibile, ma sara necessaria una qualche ritargdache un monitor dello stesso produttore, ma
di modello diverso, potrebbe utilizzare gli stessitosistemi, forse le stesse schede con piu o
meno componenti montati o forse qualche ponticgdldato in modo differente.

14.7) Fornitori di componentistica

Per componenti elettronici generici come resistenzendensatori, la maggioranza dei
distributori di materiale elettronico dispone diassortimento sufficiente a costi ragionevoli.
Anche Radio Shack puo essere considerata in casnealigenza.

Ad ogni modo, per la riparazione di moderni appeineelettronici, fornitori come Digikey,
Allied, e Newark non dispongono di un buon assastito di semiconduttori giapponesi come
circuiti integrati e transistor, o ricambi spediftome trasformatori di riga o posistori di Degauss

Le seguenti sono delle buone fonti di ricambi ebetici per apparecchi di consumo, specialmente
per videoregistratori, televisori, ed altri appat@caudio e video:

MCM El ectroni cs (Ri canbi per videoregistratori, sem conduttori
U S. Voice: 1-800-543-4330. giapponesi, utensili, strunentazione d
U S. Fax: 1-513-434-6959. controllo, audio, elettronica di consunp

inclusi ricanbi per forni a m croonde
resi stenze per piccoli elettrodonestici, ecc.)

Dal bani (Eccellente fornitore di sem conduttori
U. S. Voice: 1-800-325-2264. giapponesi, ricanbi per videoregistratori
U S. Fax: 1-305-594-6588. ed altri apparecchi elettronici di consuno,

Int. Voice: 1-305-716-0947. tubi flash allo Xenon, autoradio, CATV)
Int. Fax: 1-305-716-9719.

Prenmi um Parts (Compl eto assortinento di ricanbi per

U.S. Voice: 1-800-558-9572. videoregistratori, alcuni utensili, cavi d
U. S. Fax: 1-800-887-2727. adattanento, altre parti di ricanbio)

Conput er Conponent Source (Principalnente parti di ricanbio per nonitor,
U. S. Voice: 1-800-356-1227. oltre ad al cuni conponenti elettronici come
U. S. Fax: 1-800-926-2062. sem conduttori)

Int. Voice: 1-516-496-8780.
Int. Fax: 1-516-496-8784.
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