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PREMESSA

11 presente lavoro & rivolto a coloro che per la prima volta si

avvicinano alla vasta ed interessante materia della '"Radiotecnica™.

L'argomento pertanto 3 stato sviluppato in maniera semplificata e
descrittiva. riducendo al minimo indispensabile 1'impiego di complesse

formulazioni matematiche.

I1 lavoro oltrevalle definizioni di base sui differenti tipi di
modulazione ed emissione comprende alcuni cénni sulla costituzione dei

trasmettitori e ricevitorl ed alcuni elementi sulle antenne.

In appendice infine si & ritenuto opportuno ripbrtare un prospetto
sull'impiego pratico deil decibel che pud tornare di comodo im iego anche
P pleg

per altre discipline.

E' appena il case di ricordare che in materia di radiotecnica
esistonoc numerose pubblicazioni specifiche, nella bibliografia sono stati
riportati, per brevitd , solo quelli consultati per la elaborazione del

presente testo.

Ritengo opportuno ringraziare, per la validissima collaborazione
fornita, il personale del Gruppo Insegnamento TLC/SI0C, del Reparto TLC

di Mariteleradar e del Poligrafico dell'Accademia Navale.

C.F. {A§) Raffaele ZARONE

<y
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- GENFRALITA' SULLA MODULAZIONE

Con il termine "modulazione” si intende la variaziome di una
grandezza fisica in dipendenza di una informazione che si - vuol
trasmettere.

A titolo di esempio si pensi alla voce la quale scaturisce
dalla deformazione che denti, labbra, lingua, etc. provocano sul
flusse d'aria fornito dai polmoni ; oppure al principio di
funzionamento del telefono ove le variazioni della resistenza del
microfone (causate dalla voce) modificano la corrente circolante
nella linea.

In pratica quando si vuol inviare una informazione, dato un
certo tipo di mezzo di comunicazione, si fa variare una grandezza
fisica che pud propagarsi in questo mezzo secondo la legge stabilita
dalla informazione stessa.

Ad esempio due persone vicine potranno usare le deformazioni
dell'aria (suoni) per comunicare, se invece sono distanti potranno
collegarsi via filo modificando le correnti elettriche in esso
eircolanti oppure , se sono notevolmente lontane l'uné dall'altre
potranno modulare (ciodé far variare) i parametri caratteristici di
onde elettromagnetiche di idonea frequenza.

Da quanto fin qui detto si pud concludere che per trasmettere
un segnale di informazione, & necessario poter disporre:

(1) - di un idoneo mezzo trasmissivo;
(2) - di una grandezza fisica da modulare, che ha gquindi solo la

funzione di portare la informazione e che prende quindi il nome

di portante;



(3) - della informazione vera e propria che dovrd essere messa
in forma tale da poter modulare la pertante , € che prende il
nome di modulante.

Pertanto il segnale complessivo trasmesso sard costituito da

una portante'¥ una modulante.

All'aﬁto della‘ricezione 1'informaziene inviata viene estratta
dai segnale trasmessd separando la modulante dalla pdrténte ; tale
p?ocesso inverso prende il nome di demodulazione.

11 cohcétto di‘porfaﬂfe ed informazionme modulante pud essere
ulteriormente esemplificato prendendo in considerazione la
spedizione di una lettera, in cui la lettera costituisce il
messaggio utile mentre {1 treno ha solo la funzione di Eraspérto da

chi trasmette a chi riceve.

Per quanto concerne la disciplina delia "Radiotecnica“ , c¢i
occuperemo ovviamente solo di qﬁelie trasmissioni di messaggi che
avvengonc per mezzo di onde radio.

In altre parole prenderemo in considerazione due punti distanti
coh interposta aria (6 ﬁuote) come mezzo trasmissivo, e quindi
utilizzeremo onde elettromagnetiche di idenea frequenza come
portanti.

Il segnale modulante sard céstituito, nel .caso della voce,
dalle freguenze foniche che andrannc a modulare 1'onda E.M. e clod,
come meglio si vedrd A in seguito, a vériaré le cératteristiche

dell'onda portante.

11 processo sopradescritto di modulazicne di una frequenza
portante con altre frequenze modulanti potrebbe far insorgere il

dubbio sulla effertiva necessitd di tale operazione.



Difatti mentre risulta evidente che per trasmettere una lettera
8 necessério un mezzo di trasporto adeguato (ad es. il trenc), si
~ potrebbe d'altra parte pensare che sarebbe sufficiente comvertire le
frequenze acustiche in frequenze elettromagnetiche affinché queste
da sole siano in grado di propagarsi per lunghe distanze.

Teenicamente questo & possibile, basti pensare alle notevoli
port;té ottenibili con le onde e.m. di frequenza corrispondente a
quella‘delle onde acustiche e ciod 1le ELF (30 - 300 Hz), le VF o ULF
(300 - 3000 Hz) e le VLF (3 - 30 KHz).

In pratica perd tali bande non vengono impiegate  per

trasmettere segnali fonici per svariati motivi, tra i piid importanti

si segnalanb i due sottoriportati.

(1) Si supponga, per semplicitd, di voler trasmettere un
segnale costituito da un singolo tono ad es. di 1 KHz,
tramutandolo in onda e.m.

La 1ungheéza d'onda corrispondente ad 1 KHz & di 300 Km,
per cui si dovrebbero utilizzare antenne lunghe diverse decine
di Km.

Se invece con il tono di 1 KHz si modula una portante ad
es. di 10 MHz, la lunghezza dell'onda e.m. risulta questa volta
di 30 m per cui saranno sufficienti antenne di una decina di

metri di lunghezza.

(2) Supponiamo inoltre che vi siano altre stazioni, oltre alla
nostra, a voler effettuare una trasmissione dello stesso tipo
e ciod di un tono di 1 KHz.
Nel caso di trasmissione diretta le varie emissioni di

1 KHz si sovrapporrebbero interferendo le une con le altre, ed 1









































































































































































































































































































































































































